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RESUMO:

Diante de uma situagdo de carater emergencial global advindo do virus da COVID 19,
o qual elevou a taxa de mortalidade no planeta. Visto a necessidade de uma resposta
imediata ao virus, a vacinacdo contra ele foi de tamanha importancia,
conseguentemente o setor de imunizacao e sua estrutura tornou-se uma prioridade
na saude. O presente trabalho tem o objetivo de aplicar a ferramenta FMEA em uma
unidade situada no noroeste fluminense no estado do Rio de janeiro, a fim de
identificar possiveis falhas nos equipamentos de refrigeracdo onde sao alocados os
imunobiolégicos usados contra a COVID 19. Inicialmente fez um estudo bibliogréfico,
0 qual permitiu uma andlise elaborada do problema, seguindo de uma pesquisa
exploratéria in Locu na unidade em suas camaras frias e adiante aplicacdo da
ferramenta. Identificou-se as possiveis falhas, com analise e proposta para soluciona-

las. Constatou a confiabilidade do setor e toda sua equipe sem a perca de vacinas.

Palavras- chave: COVID 19. Vacinas. Camaras frias. FMEA.



ABSTRACT

Facing a global wide emergencial scenario caused by COVID 19 infection, which rose
the mortality rates of the whole planet. Knowing the need for a fast response against
the virus, the vaccination represented a crucial importance, and consequently , a
immunization department and all its structure became a health priority. The present
study suggests the application of the FMEA tool in a health unity located in the
northweast of the Rio de Janeiro’s State, with the goal of identifying possible failures
on the cooling equipments which had the immunobiological used against the COVID.
At first , it was made a bibliographical study, which permitted a elaborated analysis of
the problem, following by a exploratory research in Locu on the said northweast unity,
focusing on its cold chambers, after this the FMEA tool was applied. It was identified
the possible equipments failures. Now having the analysis and the plans to solve it. It
was concluded the true reliability of the department and its team seem that no vaccine

was lost during this time.

Keywords: COVID 19. Vaccine. Cold chambers. FMEA.
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1. INTRODUCAO

Ao final do ano de 2019 houve-se registro de uma doenga a qual obtinham
acometimentos pulmonares, com alta taxa de mortalidade, situada na China. Em
janeiro de 2020, a OMS (Organizacdo Mundial da Saude), apontou uma Emergéncia
de Saude Publica de Importancia Internacional (ESPII), era o surto de uma nova
doenca (Covid-19) causada por um novo coronavirus - SARS-CoV-2, a Covid-19 foi
caracterizada como uma pandemia, que esta sendo considerada um dos eventos mais
impactantes da histéria moderna com uma séria ameaca a saude publica global
(OPAS,2019).

Com o avanco da doenca pelo mundo e seus prejuizos causados, houve uma
necessidade emergencial do desenvolvimento de um imunobiologico para neutralizar
o virus. Ao final de 2020 foi apresentado o PNO (Plano Nacional de Operacionalizacéo
da Vacinacao Contra a Covid 19), o qual atualmente possui outras versdes de acordo
com o avanco da campanha. Destaca-se para o presente trabalho as especificagbes
de armazenagem das vacinas contra a covid 19, as quais devem estar alocadas em
ambientes refrigerados de 2°C a 8°C. (PNO,2020)

A utilizacdo de camaras frias ja € recorrente para armazenagem de outros
imunobiolégicos nos municipios do estado do Rio de Janeiro, sendo assim
conseguentemente 0 uso das mesmas para alocarem as vacinas contra a covid-19.
Com o aumento da sua utilizacdo a manutencdo dessas camaras € necessaria para
manter seu funcionamento e a confiabilidade de validade por refrigeragcéo, evitando
falhas prejudiciais aos imunobioldgicos ali armazenados.

Segundo Kardec e Nascif (2009, p.9), manutencéo € o ato de evitar a prépria
manutenc¢do, ou seja, a manutencao corretiva, ndo planejada, ha a necessidade de
investigacdo de possiveis falhas para evita-las e ndo a necessidade de corrigir.

A possivel falha desse equipamento na presente unidade de saude pode ser
prejudicial ao custo de investimento do valor monetario das vacinas, mas também o
custo humano, havendo a possibilidade de uma falta de imunizantes ou até sua
aplicacéo errbnea com imunobiol6gico sem conservagdo adequada.

Visando uma melhor aplicacdo de gestdo de manutencdo em camaras frias
utilizadas no setor de imunizacdo de uma cidade situada no Noroeste do Rio de

Janeiro, a implementacao da ferramenta Failure Mode and Effects Analysis (FMEA),



visa identificar e antecipar possiveis falhas, possibilitando correcées sem prejuizos.
(Viana,2002).

Logo, este trabalho possui como objetivo realizar a aplicacao desta ferramenta
em uma unidade de saude, em especifico no setor de imuniza¢do, com o proposito de
revisar as estratégias de manutencdo visando o aumento da confiabilidade das
camaras frias utilizadas para armazenamento das vacinas contra a Covid-19, bem
como a mitigagdo de riscos futuros e possiveis falhas no equipamento, garantindo

assim maior seguranga aos pacientes.

2. OBJETIVO GERAL
Aplicar a Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) em camaras frias de uma

unidade de saude que armazenam vacinas contra a Covid-19. com o intuito de revisar
as estratégias de manutencdo adotadas para esses e propor melhorias quando

necessario.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Como forma de alcancar o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos

foram estabelecidos:

a) Realizar uma revisdo de literatura como forma de fundamentar o
conhecimento acerca das metodologias e politicas de manutencéo aplicadas em
camaras frias e a conservacédo das vacinas contra a Covid-19;

b) Analisar o histérico de falhas, bem como as manutencbes efetuadas nas
camaras de modo a realizar um diagndstico situacional do setor com maior indice
percentual de falhas;

c) Aplicar a FMEA no setor selecionado, resultante das observacbes e
avaliacdes empreendidas;

d) Propor estratégias de manutencdo a serem adotadas para o equipamento

em questao.

4. JUSTIFICATIVA
Diante do cenario atual, a pandemia custou muitas vidas e um bom

investimento mundial acerca de minimizar seus impactos e cessar seu crescimento,
esse virus que muito se alastrou, levou consigo além de vidas, dinheiro, mas também
0 convivio social, que se tornou precéario diante do risco de contaminacao.

O desenvolvimento da vacina contra a Covid 19 trouxe esperanca ao retorno a

vida, em vista que as consequéncias de falhas em armazenamento e refrigeracéo de
8



imunobiolégicos consequentemente sua perca sao prejudiciais monetariamente e
humanamente, € eminente a necessidade de manutencédo de camaras frias em uma
unidade de salde.

Segundo a OPA (2021), existe um protocolo chamado “cadeia de frio”, que
impde regras necessarias quanto a refrigeracdo de imunobiolégicos, permitindo seu
armazenamento em temperaturas ideias, promovendo corretamente 0 servico a
saude.

O estudo da manutencéo nessa unidade visa ndo s6 antecipar possiveis falhas,
mas também minimizar o impacto de falhas ja recorrentes, identifica-las e buscar uma
melhor decisdo com menos prejuizos possiveis aos pacientes e profissionais da
saude. Ela visa proporcionar uma maior confiabilidade e pleno funcionamento das
camaras, garantindo a temperatura ideal das vacinas contra a Covid 19 alocadas.

Sendo assim, o presente estudo de manutencdo nas camaras frias,
justifica-se em proporcionar uma qualidade e confiabilidade aos pacientes e
profissionais que trabalhando no setor de imunizagédo, aplicando corretamente o
imunobioldgico refrigerado em sua temperatura ideal realizando o esquema vacinal

bem sucedido, que tendera por fim nesse caos instalado pelo virus da Covid 19.

5. REFERECIAL TEORICO

5.1.PROGRAMA NACIONAL DE VACINACAO NO SUS
O Sistema Unico de Saude é regido por lei 8.080/90, onde garante a todos a

saude, incluindo em sua promocao, prevencao e até recuperag¢do a imunizacdo de
todos os habitantes do pais.
Conforme a lei 8.080 (BRASIL,1990, art.1):

Dispde sobre as condicBes para a promocédo, protecdo e recuperacdo da
salide, a organizacao e o funcionamento dos servigos correspondentes, e da
outras providéncias. O Presidente da Republica, fago saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei: Disposicdo Preliminar.

Art. 1 - Esta Lei regula, em todo o territorio nacional, as acdes e servigos de
salde, executados isolada ou conjuntamente, em carater permanente ou
eventual, por pessoas naturais ou juridicas de direito puablico ou privado.

Anteriormente a inclusdo do SUS na constituicdo, a vacinacgao ja fez
parte de promocdes a saude, segundo o Ministério da Saude a historia da vacinacao
no pais advém do sucesso de uma campanha de vacinacdo contra variola na década

de sessenta, onde posteriormente em 1973 formulou-se o PNI (Programa Nacional de

Imunizagéo).



Em 1976 ocorreu a disposicao do decreto n°® 78.231, que regulamenta a

seguinte lei:
Regulamenta a Lei n° 6.259, de 30 de outubro de 1975, que dispde sobre a
organizacdo das acdes de Vigilancia Epidemiolégica, sobre o Programa

Nacional de Imunizacbes, estabelece normas relativas a notificacao
compulséria de doencas, e da outras providéncias.

Em seu Titulo Il a Lei n°® 6.259 determina o Programa Nacional de Imunizacdes
e das Vacinacbes de Carater Obrigatorio, caso necessario, sendo assim a
implementacdo da vacinacdo ao SUS, trazendo consigo a responsabilidade de
planejar, implementar programas de imunizag6es em todo territério nacional, incluindo
infraestrutura, abastecimento de imunobiolégicos e administracdo dos mesmos na
populacao.

Destaca-se a importancia das vacinas no pais pelo seu alto investimento,
atualmente o Ministério da Saude aponta o PNI como parte integrante do Programa
da Organizacdo Mundial da Saude, com o apoio técnico, operacional e financeiro da
UNICEF e contribuicbes do Rotary Internacional e do Programa das Nacfes Unidas

para o Desenvolvimento (PNUD).

5.2.COVID 19
Desde 2019, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) foi alertada que no pais

da China havia a existéncia de uma nova doenca altamente contagiosa, com um
elevado grau de mortalidade, através de uma sindrome respiratéria aguda. Tratava-
se do virus do coronavirus, batizada de SARS-CoV-2, a COVID 19 foi o virus causador
de uma pandemia Mundial. (OPAS,2019)

Seguindo um informativo no portal da OPAS (2022), os principais sintomas da
doenca sao: febre, tosse seca, cansaco. Além de variacdes como perdas de olfato,
paladar, diarreia, mialgia, entre outros sintomas gripais leves.

O PNOI (2022), destaca a COVID 19 como a maior pandemia historica da
humanidade na atualidade, uma infec¢do respiratoria aguda, grave, de transmissao
global por meio de goticulas respiratdrias ou contato, direto ou indireto em superficies
contaminadas. No Brasil o primeiro caso confirmado foi em 26 de fevereiro de 2020.

Exposto no Portal do Coronavirus (2022), ha cerca de 30.234.024 casos
confirmados no Brasil, sendo 661.796 6bitos confirmados. Destacando a regidao
sudeste que teve o maior nimero de casos confirmados comparadas as outras

regioes.
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O Ministério da Saude (2021), recomenda as seguintes prevencoes:
distanciamento social, etiqueta respiratoria e de higienizacdo das maos, uso de
mascaras, limpeza e desinfecdo de ambientes, isolamento de casos suspeitos e
confirmados e quarentena dos contatos dos casos de covid-19, além da vacinagdo em
todo territério nacional.

Dando inicio em 18 de janeiro de 2021, a Campanha Nacional de Vacinacgao
Contra a Covid 19, destacou-se mediante ao caos instalado no pais, tendo como
resposta imediata a reducdo de casos e Obitos pela doenca. Mesmo diante de
liberacdo emergencial, industrias farmacéuticas empreenderam esfor¢cos para criacao
de uma vacina segura e eficaz. (PNOI,2022)

Aconteceu a distribui¢cdo de 476 mil doses de imunobiolégicos contra a COVID
19 no pais através do SUS, gerido pelo Plano Nacional de Operacionalizacdo de
Imunizacdo Contra a Covid 19 (PNOI), 339 mil dessas aplicadas em seus habitantes,
informa o Portal do Ministério da Saude (2022). Um alto volume de vacinas, exigindo

o funcionamento pleno dos setores de imunizagéao.

5.3.REDE DE FRIO
“E um sistema amplo, inclui uma estrutura técnico-administrativa orientada pelo

PNI, por meio de normatizacao, planejamento, avaliacdo e financiamento que visa a
manutengdo adequada da Cadeia de Frio.” (MANUAL DE REDE DE FRIO,2017, p.
21)

Inicialmente a rede de frio foi apenas um manual de refrigeracédo criado em
1979, pois ha uma busca desenfreada para padronizacao e implementacdes de regras
desde 1976 a fim de garantir o éxito da vacinacdo no pais.

Seguindo o Manual de Rede de Frio (2017), ha a determinacdo de
funcionamento em tempo integral dos postos de vacinacdo, ou seja, 0 armazenamento
de imunobioldgicos em temperaturas ideias de acordo com a recomendacao dos seus
fabricantes sem interrupcbes, utilizando equipamentos refrigerados ligados
continuamente, seguindo dos mesmos dispostos a manutencéo, a fim de evitar ou
reparar erros com a refrigeracéo de imunobiolégicos.

O Manual de Rede de Frio (2017), aponta a importancia da manutencao:

A confiabilidade dos equipamentos é uma precaucao continua que a area da
Saude “persegue” com vistas a promover a seguranga operacional, 0 meio
ambiente e a otimizacdo de recursos. Assim, uma gestdo de manutencéo
estruturada e custo-efetiva representa uma importante contribuicao.
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O mesmo segue abordando a implementacédo de manutencao corretiva, aquela
que corrige uma falha, manutencdo preventiva, a que previne uma falha, e a
manutencao preditiva, que através de sinais vitais evita-se uma falha.

Em regra geral, o Manual traz o que se permite em ambito municipal em
pequenas camaras frias, que garante integralmente a validade das vacinas mantidas
em temperatura positiva (entre +2°C e +8°C).

Seguindo o Manual uma ilustracdo de imunobioldgicos disponiveis pelo sus, e

sua temperatura de conservacéo recomendada:

Cenadi Centrais regionais, distrital Local
Centrais estaduais ou municipais - Crie Sala de vacinacao

6 a 12 meses 3 a b meses 1 més

+5°C

Vacinas Vacinas Vacinas
= diluentes* diluentes* diluentes™
=
=
8
-9 Soros
Imunoglo-
20 bulinas
-15+C
=]
=
= FA FA
E voP voP
-25°C
Vacinas: BCG, dT, DT, Soros: SARC, SBOTR, FA: Vacina
_ HB, DTF, VRH, SCR, VRC, Baras SBOCR, SBOLAQ, FA FA Febre amarela
Vacinas FTp, HIB, VIP, DTPa, HA, T CH SBOTULEL SCROT, SAD, voPp voP VOP: Vacina
ELSF  Meningo conj C, penta, FMECRY  SELAF, SESCOR, SLOND, poliomielite oral
Pricc 23V, PnccldV, raiva SLOKD, SARH, SAT.
embrido galinha, raiva Imunoglobulinas: IGHE,
werg, Vare, VRC, chlera, IGRH, IGTH, IGVZ.

tetra viral, FLUZV.

Mota: " Alguns laboratdrios fornecem determinados diluentes, separadamente das vacinas, 3 temperatura ambiente, que poderdo ser
mantidos nessa temperatura. = Alguns laboratdnos produtores orientam temperatura de armazenamento da FA de «3°C a +B°C.7A VOP apos
descongelada tem o prazo de validade de 3 meses.

Figura 1- Periodo e temperatura de armazenamento dos imunobioldgicos nas instancias da Rede de
Frio.
Fonte: Manual de Rede de Frio 52 edicdo (2017).

O Sistema fornece em torno de 42 imunobiolégicos em ambito Nacional,
Estadual e Municipal, a perda desses caracteriza um alto custo, além de possiveis
erros de imunizac¢do. O Manual de Rede de Frio (2017) aborda a perda técnica, a qual
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acontece por prazos de validades de frascos abertos muito curtos e pouca demanda
local, essa tem seu controle mais complexo por variar de acordo com o0 consumo, e a
perda fisica, que advém de armazenagem inadequada, refrigeracdo errbnea,
transporte, conservacdes com falhas de temperatura etc., essa perda tem a
possibilidade de reparo e prevencdo de possiveis falhas, resultando em um menor
prejuizo.

Por Silva e Flauzino (2017), analisando as instancias da rede de frio, conclui-
se que a base de sustentacdo do processo de vacinacdo advém na manutencdo da
temperatura, seguindo os parametros preconizados, a fim de preservar a eficacia dos
imunobioldgicos.

Seguindo o0 mesmo raciocinio Manual de Manutencédo e Equipamentos da Rede
de Frio (2007), afirma que a perda de vacinas por falhas no equipamento é
considerada evitavel, visto que ha relacdo com a falta de manutencéo
preventiva/corretiva.

A diante no Manual de Manutenc&o e Equipamentos da Rede de Frio (2007),
h& a colocacao de pontos relacionando o servico & engenharia de manutencéo, séo
esses:

o Analisar equipamentos/sistemas instalados e estabelecer planos de
manutencaol/inspecdo adequados as condi¢des especificas de uso ou do meio onde
estdo instalados;

o Determinar rotinas para execugdo das atividades e elaborar/atualizar
procedimentos de inspecdo e manutencao preventiva corretiva,;

o Analisar as perdas de condicdo operacional previamente existentes,
determinar as causas e as possiveis solucdes;

o Identificar e especificar “necessidades de introdu¢cdo de melhoria ou
modificagao”, apresentando especificamente o porqué da necessidade de melhoria ou
modificacao e que caracteristica precisa ser alterada;

o Diagnosticar quebras e analisar falhas de equipamentos, fornecendo
dados para a solucéo dos problemas;

o Avaliar novas instalagbes sob o ponto de vista de adequacdo as
necessidades do cliente;

o Elaborar estudos de nacionalizacdo e padronizagao

o Avaliar subfornecimento do érgéo.
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Dito por Manual da Rede de Frio (2001), a temperatura das camaras frias deve
ser verificada por pelo menos trés vezes ao dia: manha, tarde e no fim da jornada de
trabalho, entretanto em ambito local a temperatura pode ser averiguada durante a
manha (inicio da jornada de trabalho) e na tarde (final da jornada de trabalho). Essa
afericao é feita através da leitura de um termémetro de maxima e minima analdgico,
ou digital de cabo extensor, ou 0 analdgico de cabo extensor, termémetro linear.

A fim de monitorar esse controle, o Manual da Rede de Frio (2001) em busca
de possiveis falhas de refrigeracdo no dia a dia de uma sala de vacinas, recomenda
gue as camaras sejam submetidas as verificacdes diarias e o preenchimento feito
pelos profissionais que manuseiam os imunobiolégicos um “mapa de geladeira”,
descrito no anexo 1, o qual permite a analise de falhas rotineiras de temperatura,
promovendo sinais vitais para uma manutencdo preditiva, se necessario uma

manutenc¢ao preventiva, garantindo a qualidade da imunizacéo.

5.4.REDE DE FRIO EQUIPAMENTOS
Visto a necessidade de manter vacinas em temperaturas ideias, tem-se entéo

a utilizacdo de equipamentos refrigerados a fim de prestar conservagdo dos
imunobiolégicos.

Em cidades de pequeno porte unidades basicas de saude (UBS) contam com
camaras frias que funcionam dia e noite calibradas em temperaturas apropriadas para
vacinas ali armazenadas. Segundo Silva e Flauzino (2017), uma camara fria tem como
principio de funcionamento evaporacdo de um liquido refrigerante para absorver calor
(calor latente).

Seguindo os autores Silva e Flauzino (2017), uma camara
refrigerada/refrigerador pode ser denominada como unidade selada, isto é, um
sistema fechado, onde s6 um técnico ou mecanico de refrigeracdo tem autoridade de
intervir em qualquer possivel falha de funcionamento. Os componentes dessa camara
sao ligados via tubos soldados, em forma de um circuito hermético, realizando o ciclo
fundamental da refrigeracéo, sendo assim a retirada da energia térmica do interior da
camara, deferindo para seu trocador de calor externo, o condensador. Segue 0 a

representacéao visual na figura 02:
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Evaporador
principal

Fluido refrigerante

na forma liquida e === Placa fria ou
ou mesclado evaporador
secundario
Linha de Linha de
descarga T SUCCao
Condensador

Fluido refrigerante
na forma gasosa
superaquecido
(alta pressao)

N Fluido refrigerante
na forma gasosa

(baixa pressao)

Filtro

Tubo capilar
secador

Compressor

Figura 2- Sistema béasico de uma camara refrigerada/refrigerador.
Fonte: Silva e Flauzino (2017), adaptado de Embraco (2009).

Silva e Flauzino (2017), lista os principais componentes presentes na camara

fria, sdo eles:
. Compressor;
° Condensador;

. Tubo Capilar;

. Evaporador;

Seguindo as informacdes do mesmo manual, 0 compressor é responsavel pelo
bombeamento de gas refrigerante para o sistema, ou seja, um conjunto mecanico
movido por um motor elétrico que funciona sob os principios basicos do
bombeamento. Silva e Flauzino (2017), aborda o termo de que compressor € uma
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unidade de succao e compressao do fluido refrigerante, responsavel pela distribuicdo
do mesmo por toda unidade selada.

O condensador consiste em serpentinas fabricadas em algco cobreado presos
em chapas de aco, na funcdo de promover a mudanca de fase do fluido refrigerante,
sendo assim, recebe o vapor passando para liquido perdendo calor latente na sua
mudanca de estado para o ambiente, com isso 0 condensador precisa de um meio de
resfriamento, em geral utiliza-se o ar (Silva e Flauzino,2017).

O Manual da Rede de Frio (2001), denomina condensador como uma
serpentina por onde circula o fluido refrigerante, responsavel por receber vapor em
alta temperatura e alta presséao advinda do compressor.

Silva e Flauzino (2017), exemplifica na figura a seguir o processo de

funcionamento do condensador:

@ )
2* etapa - o evaporador libera
.
1* etapa - O condensador calor, facilitando a troca entre o
recebe fluido refrigerants fluido refrigerante em seu interior
o !urma»gawsa. Sy Evaporador ¢ o ar do ambiente. A partir dessa
alta pressio e alta principal troca ocorre a liquefagio do
temperatura fluido refrigerante.
vindo do Fluido refrigerante R
compressor. na forma liquida e 0 ) S / Placa fria ou
ou mesclado z : evaporador
secundario
- Linha de
Linha de c y ok
descarga iR e ric
Condensador——— g4
Fluido refrigerante . > Fluido refrigerante
na forma gasosa we— \ na forma gasosa
superaguecido N (baixa press3o)
(alta pressao)
Filtro 74 ——Tubo capilar
secador
Compressor /

3* etapa - O fluido refrigerante no estado

gasoso no condensador, a0 acumular-se no

Gitimo tubo do condensador, esfria mais um

pouco, segue para o filtro secador, passa

pelo tubo capilar e vai para o evaporador

(componentes que apresentaremos na

sequéncia do capitulo) e transforma-se em gas,

resfriando rapidamente; em sequida, & sugado

pelo compressor, que fornece energia mecanica

(pressdo) e transforma-o em liquido.

3 J

Figura 3 -Processo de funcionamento do condensador. Fonte: Silva e Flauzino (2017).

Apbs a saida do condensador em direcao ao evaporador esta localizado o tubo

capilar, esse que exposto por Silva e Flauzino (2017), tem a funcédo de conservar a
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diferenca de pressdo entre o condensador em alta pressdo e a baixa pressao do
evaporador, proporcionando a mudanca de estado do fluido refrigerante de liquido
para gasoso no evaporador.

O evaporador é a parte do sistema que tem expansao, absorve calor e ferva,
resultando em vapor refrigerante. Tem a funcdo de absorver o calor de qualquer
substancia que deseja resfriar. (MANUAL DE REDE DE FRIO,2001, p. 55)

Sendo assim, Silva e Flauzino (2017) descreve os processos de funcionamento
dos componentes da camara fria:

o Ha a succao do fluido refrigerante do compressor no evaporador, em
forma de vapor em baixa pressao e temperatura.

. Ha a compressdo do fluido para o condensador, com pressao e
temperaturas elevadas, seguido da condensacéao do fluido refrigerante e troca de calor
com o ambiente.

o Com a saida do fluido do condensador em estado liquido, passando pelo
tubo capilar, sofrendo atrito pelo didametro pequeno do tubo reduzindo pressédo e
temperatura.

o O fluido ainda em estado liquido adentra o evaporador, que estad em
baixa pressdo. Assim o fluido absorve calor, evapora e esfria, voltando a succao do
compressor repetindo o ciclo.

5.5.MANUNTENCAO
Almeida (2017), define manutencdo como conjunto técnico de procedimentos

em prol do bom funcionamento de maquinas, equipamentos, moldes, ferramentas,
pecas. Advindo do latim “ manus tenere”, manutencao por traducao é “manter o que
se tem”.
Kardec e Nascif (2009) defende manutencdo como funcéo estratégica,

trazendo consigo diversos resultados, como por exemplo:

e Aumento da disponibilidade;

e Aumento do faturamento e de lucro;

e Aumento da seguranca pessoal e das instalacoes;

¢ Reducao da demanda de servicos;

e Reducdao de custos;

e Reducao de lucros cessantes;

e Preservacdo ambiental.
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A Norma 5674 define manutencdo como: “Conjunto de atividades a serem
realizadas para conservar ou recuperar a capacidade funcional da edificacdo e de
suas partes constituintes de atender as necessidades e seguranc¢a dos seus usuarios.”
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999, p. 2)

Kardec e Nascif (2009), apontam os tipos de manutencéo na figura a seguir:

MAN UTENCAO

l —

AGAO APOS A
,CORRETIVA OCORRENCIA, SEM
NAO-PLANEJADA PLANEJAMENTO

ACAO PLANEJADA

FUNGCAO DE INSPECAO
OU ACOMPANHAMENTO

PREDITIVO

ACAO PLANEJADA
COM INTERVALOS
DEFINIDOS EM
PLANO

|
|
1
I
|
PREVENTIVA ]
I
i
I
I

INSPECAQ/
PREDITIVA ACOMPANHAMENTO
DOS PARAMETROS

FISICOS

ENGENHARIA DE MANUTENCAO

INSPECAO/
PARA DETECCAO
DE FALHAS
OCULTAS

Figura 4- Tipos de Manutencéo. Fonte: Kardec e Nascif (2009).

Almeida (2017), aborda manutencdo corretiva em poucas palavras como:
conjunto de procedimentos a fim de atender a maquina, equipamento que parou de
funcionar. Para Rede de Frio (2013), adaptado ABNT, manutencéo corretiva (MC) &
aquela efetuada apés uma pane, com a pretensdo de realocar um item a sua
finalidade.

A MC pode ser dividida em dois tipos: Manutenc¢éo corretiva ndo planejada e
Manutengdo corretiva planejada. Para Kardec e Nascif (2009), a manutencgéo

emergencial ou manutencao preventiva ndo planejada consiste em atuar sob o fato ja
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ocorrido, seja uma falha total ou parcial de funcionamento, com um curto prazo de
preparacao para o Sservico.

PINTO e XAVIER (2007), diz que a corre¢cdao do menor desempenho de uma
maquina, equipamento, podendo haver falhas, por decisdo do gerenciamento aplica-
se manutencgéo corretiva.

Manutencdo preventiva exposta na norma 5462: “Manutencdo efetuada em
intervalos predeterminados, ou de acordo com as escolhas obrigatorias, destinadas a
reduzir a probabilidade de falha ou a degradacdo do funcionamento de um item”
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1994, p. 7). Por Aratjo e
Santos (2004), consiste em prevenir os defeitos que podem resultar em paradas
produtivas.

A manutencdo preditiva € abordada na Rede de Frio (2013), como uma
manuteng¢do que acompanha os “sinais vitais” da maquina e/equipamento, ou seja,
promover um acompanhamento de desempenho a fim de identificar a necessidade de
intervir ou Ndo com a manutencao.

Kardec e Nascif (2009), levanta a questdo de manutencédo detectiva sendo
aguela que atua como um sistema de prevencdo, comando e controle, buscando
detectar falhas ocultas ou ndo perceptiveis pelos olhos humanos.

5.6.FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)
Uma ferramenta em que identifica erros de equipamentos, através de uma

andlise de falhas durante o processo. Um sistema légico e hierarquico de falhas
potenciais que tende a fornecer recomendacOes de acbes preventivas (Kardec e
Nascif ,2009, p.127).

O Instituto da Qualidade Automotiva (2000) prop8e a seguinte definicdo para
FMEA: “E uma técnica sistematizada a qual identifica e classifica os modos potenciais
de falha de um projeto ou processo de manufatura para priorizar a¢gées de melhoria”
(IQA, 2000, p. 98).

Para STAMATIS (2003), trata-se de uma técnica de engenharia a fim de definir,
identificar e eliminar falhas existentes e potenciais, em sistemas, processos e /ou
servigos, projetos, antes que afetem o cliente.

Puente et al. (2002) aborda a histéria da FMEA criada em 1963 em uma missao
Apollo da NASA ( National Aeronautics and Space Administration), onde foi necessario
0 desenvolvimento um método para identificar de forma sistematica possiveis falhas

potenciais, além dos seus efeitos, causas, definindo acdes intencionais a correcao
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com proposito de eliminar riscos. Contudo Gilchrist (1993), aborda que a ferramenta
s6 foi utilizada de forma abrangente em 1977 no setor automobilistico, onde a Ford
Motors Company deu inicio a implementacdo da FMEA.

Kardec e Nascif (2009, p.128) aponta alguns dos principais conceitos
necessarios para analise, sao eles:

o Causa — é 0 meio pelo qual um elemento particular do projeto ou
processo resulta em um Modo de Falha.

o Efeito — € uma consequéncia adversa para 0 consumidor ou USUArio.

Consumidor ou usuario pode ser a proxima operagao ou o proprio usuario.

o Modo de falha — sdo categorias de falha que sdo normalmente descritas.
. Frequéncia — € a probabilidade de ocorréncia de falha.

o Gravidade de falha — indica como a falha afeta o usuario ou cliente.

. Detectabilidade — indica o grau de facilidade de detecc¢éo da falha.

o indice de risco ou nimero de prioridade de risco — NRP — é o resultado

do produto da frequéncia pela gravidade da falha pela detecbilidade (facilidade de
deteccdo). Esse indice da a prioridade de risco de falha. (NRP = Frequéncia X
Gravidade X Detecbilidade).

Segue abaixo o modelo de determinagOes de pesos que compde NRP, por
Kardec e Nascif (2009, p.129):
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Componente do NPR Classificagao Peso
I Improvave 1
FREQUENCIA Muito pequena 1a3
DA OCORRENCIA ‘ Pequena 4a6
F Média 7aB
Alta 9all
Apenas perceptivel 1
GRAVIDADE Pouca importancia Z2a3
DA FALHA Moderadamente grave 4ab
G Grave _ JaB
Extremamente grave 9al10
Alta B 1
DETECTABILIDADE Moderada 2a3
D Pequena _Gal
Muito pequena 4
Improvavel B 10
Baixo 1a50
INDICE DE RISCO Médio 50 a 100
NPR Alto 100 a 200
Muito alto 200 a 1.000

Figura 5 - Determinacdo dos pesos das parcelas que compde o NRP —
Fonte: Kardec e Nascif — 32 edicao - (2009, p.129)

Para JC Toledo e DC Amaral (2006), a ferramenta FMEA foi desenvolvida para
atender uma confiabilidade de novos projetos, entretanto sua utilidade foi superior ao
esperado e vem sendo utilizada em diversos setores da engenharia e até no setor
alimenticio. Seguem abordando a aplicacdo da ferramenta que consiste na aplicacao
de um formulario como exemplo a figura 03, onde os resultados fornecidos para

andlise determinam qual o ponto de falha e suas possiveis correcdes.
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Anidlise do Tipo e Efeito de Falha

Cod_pec: O FMEA de Processo
Mome da Poga: O FMEA de Produto
Data:
Folha M. de
Descrigéo | Fungao{bes) TpodeFaha | Efeilo de Faha Causa da Caniroles Indices Agbas de_Melharia
do do produio Poiencial Potencial Falha em Ahuais Aples Resporsdvel Mecides Indioes Apssis
Produted Fotenca g ol b R | Recomendadas Prazs Iiflantates
Processa 5 0 D

5 = Sevendade O = Ocogréncia D = Detecgiio R = Riscos

Figura 1: Formulirio FMEA

Figura 6- Exemplo de Formulério de FMEA —
Fonte: JC Toledo e DC Amaral (2006).

Kardec e Nascif (2009), indica que FMEA focaliza em potenciais falhas e suas

causas consequentemente, sendo assim tomadas de decisbes visando evitar

problemas futuros. Para a Manutencao os autores seguem afirmando que a aplicacao

mais vantajosa da ferramenta advém de revisao de falhas ja ocorridas, possibilitando

uma melhor andlise e correcdo, impedindo a repeticdo prejuizos.

6. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido nas seguintes etapas:

r N )
+Revisio
bibiliografica
dotema ePesquisa
abordado. exploratodria
in locu para
identificar o
problema e
dados.
. J L )

r

.

~
eCruzar dados

e bibiografia.
eAnalisar

dados.
eImplementar

a ferramenta
FMEA.

J

ETAPA 3

4 )
g )
eApresentar a
eldentificar os propostOa de
erros na melhorias.
gestdo da eConclus3o.
manuten¢ao
no setor
estudado. \. /
\_ .

Figura 7- Sequéncia metodolégica.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

22



Partindo com uma pesquisa bibliografica ao tema abordado e sua viabilidade
na localizacdo de proposta de estudo. Seguindo o contexto historico da pesquisa de
campo e suas atribui¢cdes, prosseguimos com a exploragao.

Uma pesquisa exploratéria, com o principio de gestdo de manutencéo através
da ferramenta FMEA, iniciada por uma investigacao in locu, onde se obteve dados
guantitativos e qualitativos necessarios, esses s&o coletados através da
implementacgéo da ferramenta no local explorado, perante o dia a dia produtivo.

Diante do contexto da pesquisa se implementa, uma analise de dados
guantitativos reunindo os valores das temperaturas, avaliando os mapas de geladeira
exemplificado no anexo 01, em um periodo a fim de comparacdo futura com o0s
resultados exibidos no formulario proposto de FMEA adaptado pelo autor via Excel,
em anexo 02, por um periodo em que as camaras armazenaram vacinas contra a
COVID 19.

Coletar os dados analisamos as possiveis falhas dos equipamentos e sua
ocorréncia, severidade e detecgédo (RPN), seguindo as tabelas abaixo:

Tabela 1- indice de Ocorréncia:

OCORRENCIA
Probabilidade de L indice de
Taxas de falha possiveis o
Falha Ocorréncia
Remotg: Falha Chance Remota de Falha
improvavel 1
Baixa: Frequéncia muito baixa: 1 vez a cada 5 anos 2
Relativamente _
poucas falhas Pouco Frequente: 1 vez a cada 2 anos 3
Frequéncia baixa: 1 vez por ano 4
Moderada: Falhas ~ . : :
o Frequéncia ocasional: 1 vez por semestre 5
ocasionais
Frequéncia moderada: 1 vez por més 6
Alta: Ealhas Frequ?nt(?: 1 vez por semana 7
frequentes Frequéncia elevada: algumas vezes por
semana 8
Muito Alta: Falhas | Frequéncia muito elevada: 1 vez ao dia 9
Persistentes Frequéncia maxima: véarias vezes ao dia 10

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Tabela 2- indice de Severidade:

SEVERIDADE
Severidade Efeito da Severidade Indlc_e de
Severidade
Nenhum Sem efeito identificado. 1
Itens de Ajuste, Acabamento/Chiado e Barulho néo-
Muito menor conformes. Defeito evidenciado por clientes 2
acurados (menos que 25%).
Itens de ajuste, Acabamento/Chiado e Barulho néo-
Menor conformes. Defeito evidenciado por 50% dos 3
clientes.
Itens de Ajuste, Acabamento/Chiado e Barulho n&o-
Muito baixo conformes. Defeito notado pela maioria dos clientes 4
(mais que 75%).
Equipamento operavel, mas item(s) de
Baixo Conforto/Conveniéncia operavel(is) com niveis de 5
desempenho reduzidos.
Equipamento operavel, mas item(s) de
Moderado Conforto/Conveniéncia inoperavel(is). Cliente 6
insatisfeito.
Alto Equipamento inoperavel, mas com niveis de -
desempenho reduzido. Cliente muito insatisfeito.
Muito alto Equpa}mento inoperavel (perda das funcdes 3
primarias).
. . |Indice de severidade muito alto quando o modo de
Perigoso com aviso . ~
rGVio falha potencial afeta a seguranca na operagéo do 9
P equipamento com aviso previo.
. .| Indice de severidade muito alto quando o modo de
Perigoso sem aviso ) ~
rGVio falha potencial afeta a seguranca na operacgéao do 10
P equipamento sem aviso prévio.
Fonte: Adaptado pelo autor.
Tabela 3- indice de Deteccéo:
DETECGAO
~ g Faixas Sugeridas dos Métodos de |indice de
Deteccéao Critério ~ ~
Deteccéao Deteccéao
. Quas,e Certgza absollita N&o pode detectar ou nao é verificado. 10
impossivel da ndo deteccéo.
Controles .
: Controle € alcangcado somente com
Muito remota | provavelmente e a ;. o 9
~ i~ verificagéo aleatoria ou indireta.
nao irdo detectar.

24




Controles tém .
Remota pouca chance de Qontrole e .alcangado somente com
deteccio inspecao visual.
Controles tém le é al d
Muito Baixa |pouca chance de Contrq € € alcancado somente com
deteccio dupla inspecéo visual.
Controles podem Controle é alcangcado com métodos
Baixa detectar P gréficos, tais como CEP (Controle
' Estatistico do Processo).
Controle é baseado em medic¢des por
Controles podem variaveis depois que as pecas deixam
Moderada detectar P a estacdo, ou em medicdes do tipo
' passa/ndo-passa feitas em 100% das
pecas depois que deixam a estacao.
Deteccdo de erros em operacdes
Controles tem subsequentes, OU medic¢Oes feitas na
Moderadamente boas chances preparacdo de maquina e na
alta verificagdo da primeira pega (somente
ara detectar ¢ P he¢
b ' para casos de preparacédo de
maquina).
Deteccdo de erros na estacdo, ou em
Controles tém operacdes subsequentes por multiplos
Alta boas chances niveis de aceitacao: fornecer,
para detectar. selecionar, instalar, verificar. Ndo pode
aceitar peca discrepante.
Controles quase Deteccao de erros na estacao
Muito alta certamentg (medicéo automatica com dispositivo
detectarso de parada automatica). Nao pode
) passar peca discrepante.
Controles Pecas discrepantes ndo podem ser
Quase ¢ P b
certamente certamente feitas porque o item foi feito a prova de
detectaréo. erros pelo projeto do processo/produto.

Fonte: Adaptado pelo autor.

Por fim, segue-se com a equiparacdo de dados e realidade, propondo uma
gestdo na manutencao voltada sobre a falhas das camaras frias situadas no setor de
imunizacao da rede publica de saude em uma unidade localizada no Noroeste do Rio
de Janeiro.

RESULTADOS
7.1.ANALISE DOS MAPAS DE GELADEIRA

Visando uma maior confiabilidade no presente trabalho, inicialmente foi feita
uma pesquisa exploratoria in locu, onde foram analisados dados referentes aos
equipamentos de refrigeracdo fornecidos nos mapas de geladeiras, pré-definidos no
Manual de Rede Frio do Estado.
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ApoOs andlise, segue em figura 8, um grafico expositor da variacdo de

temperatura no periodo de maio 2021 a outubro 2021.

16 DADOS DE TEMPERATURA EM 6 MESES
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Figura 8- Grafico de Temperaturas em 6 meses.

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

Tomando ciéncia da variacdo de temperatura em um breve periodo,

posicionamos a aplicacdo da ferramenta FMEA no setor, buscando identificar as

possiveis falhas que consequentemente afetam na refrigeracdo e conservacao dos

imunobiolégicos.

7.2.APLICANDO FMEA
Considerando a pesquisa de campo, listou-se uma breve secdo de possiveis

falhas nos equipamentos do setor de imunizacéo, que tendem a influéncia sobre as

variacoes de temperaturas identificadas na analise dos mapas de geladeira no periodo

indicado, aplicando a ferramenta, exposta no anexo 02.
Cabe em ressalva destacar os pontos com alto indice de RPN, sendo assim

prioridade na intervencao.

N°® FMEA: HXXXKX 001 Data de Inicio: 14/05/2021 Responsdvel: Colaborador 01
Proceso:
Setfor: IMUNIZACAD Revisado por: Coordenador 01
Ponto da Falha Andlise da Falha Avaliagdo de Risco
]
w 3T om = "
. w i ; c I o Agdo Preventiva Recomendada
Equipamento Fungdeo do Equipamento Modos de Falha Efeitos de Falha Causa da Falha 'E 5 § RPN
g > 9
o &4 A
Manter ligado as cdmaras perda de ma refrigeragdo dos 701012 140 AquisigBo e instalagdo de um gerador
Energia do local de Instalagdo  ifrias falta de energia imunobiolégicosiimunobiclégicos elétrico.

Figura 9: Aplicando FMEA, maior RPN.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Por observacdo, o maior indice de RPN advém da falta de energia no local,

essa falha impacta diretamente na refrigeracdo de imunobiologicos.
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N°® FMEA: X000 001 Data de Inicio: 14/05/2021 Responsavel: Colaborador 01
Proceso:
Setor: IMUNIZACAD Revisado por Coordenador 01
Ponto da Falha Andlise da Falha Avdliagdo de Risco
g2 g
g Bi®w
. . . . - Agdo Prevenfiva Recomendada
Equipamento Fungdo do Equipamento Modos de Falha Efeitos de Falha Cauvsa da Falha EE & RPN
Q —-—
s & 8
Ma distribuigéic de 5 10 100
Manter a temperatura de  iimuncbiclégicos no perda de ma refrigeragdo dos " iTreinamento da equipe para dispersdo de
Céamara Fria imunobiolégicos ambiente refrigerado. (imunobioldgicos imunobioldgicos imunobiclégicos nas c@maras frias.
Manter a temperatura de  Scbrecarga de perda de ma refrigeragdo dos & 1101 2 120 Aquisigdio e instalagdio de mais um
Céamara Fria imunobioldgicos imunobioldgicos imunobioldgicos imunobioldgicos equipamento. (Camara fria)

Figura 10- Aplicando FMEA, intermediario RPN.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Segue em destaque o quantitativo de imunobioldgicos recebidos pelo local, e o

pouco espaco de armazenamento para 0s mesmos, prejudicando a conservacéo das

vacinas.
N° FMEA: X000 001 Data de Inicio: 14/05/2021 Responsavel: Colaborador 01
Proceso:
Setor: IMUNIIAC.&O Revisado por Coordenador 01
Ponto da Falha Andlise da Falha Avaliagdo de Risco
80 g
g k g Acdo P tiva R dad
Equipamento Fungdo do Equipamento Modos de Falha Efeitos de Falha Causa da Falha 'E % i.j RPN gdo freveniiva iecomendada
S % 8
Manuntegdc
Manter a temperatura de  icorretivas efetuadas  iperda de ma refrigeragéo dos 31102 &0 iAplicar Manutengdo cometiva pela
Cémara Fria imuncbiclégicos de maneira errénea imunobioclégicos imuncbiclégicos assisténcia do equipamento.
Aquisigdc e instalagdc deumar
aumento da 4 42 72 condicionodo com poténcia suficiente
mater a temperatura temperatura sobrecarga das cémaras (temperatura externa para manter a temperatura externa da
Ar condicionadoi correta da sala de vacinas (ambiente frias elevada camara comreta.

Figura 11- Aplicando FMEA, menor RPN.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Avaliando possiveis falhas com menor RPN, com menor prioridade de

intervencao, entretanto ndo reduz a importancia de implementacdo no planejamento

de manutencgé&o dos equipamentos. Constatou-se uma manutengéo corretiva efetuada

de maneira erronia no histérico das camaras, essa que pode influenciar na eficiéncia

delas. Seguindo da temperatura externa, da sala de vacinacdo com problemas

recorrentes significativos.

PROPOSTAS DE MELHORIAS

Seguindo em analise em comparagdo aos dados e aplicando a ferramenta,

destaca-se como resultado a tendéncia a falha advinda da estrutura do local onde é

instalado o setor. Entretanto vale destacar que o presente trabalho foi efetuado em

tempos pandémicos, quando o setor funcionava em um local provisorio, por
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consequéncia do seu ambiente de origem estava sendo utilizado para o centro de
triagem da COVID 19 no municipio, e a campanha observada tratava-se de carater
emergencial, onde mesmo planejada poderia ocorrer algumas falhas.

Em evolucdo do trabalho apresentado propfe-se entdo a implementacéo de
uma gestdo de manutencéo das camaras frias, com periodicidade relevante apds a
correcdo da manutencdo errada efetuada ja nas mesmas. Aquisicdo de mais 01
equipamento de refrigeracdo para os imunobiolégicos, visto que a demanda das
vacinas contra COVID 19 seguem rotineira, sendo assim faz a necessidade. Aquisicéo
de um gerador de energia elétrica, visto que o problema de queda de energia € o maior
representante de falhas. Manutencédo corretiva ou substituicio do aparelho ar-
condicionado do setor, para garantir a temperatura externa das camaras de acordo
com as exigéncias da Rede Frio. Treinamento interno para melhor dispersdo na
armazenagem dos imunobiol6gicos, assim sendo néo afetando sua refrigeracéo, esse
gue héa especificacdes de cuidados a serem abordados no dia a dia segundo a Rede
Frio (2001):

e Dispor essas vacinas afastadas, no minimo 15cm (quinze centimetros) da
parede de fundo da geladeira (na parede de fundo da primeira prateleira esta
localizado o ponto mais frio desta geladeira).

e Deve-se ter também o cuidado de deixar um espaco entre as pilhas
permitindo a circulacéo de ar entre as caixas.

Além dos cuidados basicos, como verificacdo de temperatura diaria, a nao
permissdo de armazenagem de outros materiais, inspecdo visual do bom
funcionamento da camara.

CONCLUSAO

O presente trabalho teve o intuito de apontar possiveis falhas usando FMEA
nos equipamentos de refrigeracdo que armazenaram vacinas contra a COVID 19, e 0
setor de imunizacdo numa cidade situada no Noroeste do estado do Rio de janeiro.
Cumpriu-se o objetivo que trouxe o resultado de que as falhas expostas advém da
estrutura do local de instalagéo, atualmente o setor retornou ao seu lugar de origem,
com algumas falhas solucionadas ou em andamento para resolucdo. O setor recebeu
um novo equipamento de refrigeragdo para suprir a nova demanda real do municipio,
aguardando apenas a instalagdo, o aparelho de ar-condicionado foi substituido e
segue funcionando mantendo a temperatura externa correta, e 0 treinamento interno

da equipe foi efetuado.
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Destaca-se a falha de falta de energia que até o presente momento nao foi
abordado com a proposta de melhorias caso haja essa falha no setor, contudo ha
solicitag6es em aberto para analise da gestao.

Mesmo em situacdo emergencial a Campanha Nacional de Vacinacdo Contra
a COVID 19 no municipio ndo teve nenhuma ocorréncia grave, nem sua interrupcao.
Destaca-se o desempenho de toda a equipe que sempre atentos as possiveis falhas
dos equipamentos, adiantavam-se aos sinais apresentados, remanejando 0s
imunobiolégicos a sua armazenagem adequada, sendo assim, ndo houve nenhuma

perca de dose advinda das falhas identificadas.
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ANEXO 1 — MAPA PARA CONTROLE DIARIO DE TEMPERATURA DE

CAMARAS FRIAS EXIGIDO PELA REDE DE FRIO.
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ANEXO 2 — FORMULARIO FMEA IMPLEMENTADO NA PESQUISA DE CAMPO,
ADAPTADO PELO AUTOR EM EXCEL.

N FMEA: 0000 001 Data de Inicio: 14/05/2021 Responsdvel: Colaborador 01
Froceso:
Selor IMUNIZACAD Revisado por: Coordenador 01
Panto da Falha Andlise da Falha Avaliagéo de Risco
'E g % Agdo Preventiva Recomendad
Equipaments  |Funcdo do Equipaments  |Modos de Falha Eeltes de Falha  Causa da Falha "iﬁ' % P Sl bl ool ks
g &8
Prejuizo no processo de 6 0 2 1m0 Verificacdo e conirole de temperafura, caso
Manter a temperctura de Perda de administracdo da vacina baixa de temperatura, substuicao do
Céamara Fria imunobiclogicos Baixo temperatura imunolégicos por falta de produto equipamento
Prejuizo no processo de
Aferictio de temperatura do administrac@o da vacina 5 10 2/ 100
ambiente onde se encontra  Baferia baixa ouw sem Perda de e a confiobilidade do Avaliogdo do eguipamento, caso necessaric
Termdmetro de ge o imuncbiclogico bateria imunolégicos imunologico a subsfifuicdo do equipamento ou bateria .
Ma distribuicdo de 6 10 2 120
Manter a temperciwra de imuncbioldgicos no perda de ma refrigeracdo dos Treinomento da equipe para dispersdo de
Céamara Fria imunabiclogicos ambiente refrigerado.  imuncbiolégicos imunobiclogicos imunobioldgicos nos camaras frias.
Manter a temperctura de Sobrecarga de perda de mi refrigeracdo dos & 10| 2 120 Aguisicdo einstalacdo de maois um
Camara Fria imunobiclégicos imuncbioldgicos imunobioldgicos imunobicldgicos equipamento. [Camara fria)
Manuntegdo comefivas
Manter a temperatura de efetuadas de maneira  perda de mi refrigeracdo dos 3 1w 2 &0 Aplicar Manutencdo cometiva pela
Camara Fria imunobiclogicos erénea imunobioldgicos imunobicldgicos assisténcia do equipamento.
Manter ligoda as camaras perda de ma refrigeracdo dos 7 10| 2 140 Aguisicdo einstalogdo de um gerador
Energia do local d frias falta de energia imunobioldgicos imunobicldgicos elétrico.
Aquisicdo e instalacdo de umar
6 | & 2 72 condicionado com poténcia suficiente para

mater a temperatura coreta
Ar condicionodo  da sala de vacings

aumento da

temperatura ambiente

sobrecarga das
camaras frias

temperatura extema
elevada

manter a temperatura externa da cmara
cometa.

34



	Sem título

