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Soja
Hidrolisado de peixe e Bradyrhizobium japonicum no tratamento de
sementes de soja (Glycine max L. Merrill)
Katia Daiane Gomes Dias’, Marcos Giovane Pedroza de Abreu?

RESUMO

A soja é uma das principais Commodities mundiais e conta com cerca de 95% de
sementes tratadas, sendo o uso de inoculante uma das principais formas de tratamento
de sementes. Esta pesquisa teve como objetivo testar a eficiéncia do tratamento de
sementes de soja utilizando hidrolisado de peixe como bioestimulante de biofixacdo de
nitrogénio e inoculante liquido a contendo Bradyrhizobium japonicum. O experimento
foi conduzido no Campo Experimental do curso de agronomia do Centro Universitario
Sao Lucas de Ji-Parand entre o periodo de agosto de 2018 a janeiro de 2019. As
variaveis analisadas foram Tamanho de vagem (TV), Numero de vagens (NV), Numero
de grdos por vagem (NGV) e Numero de nédulos (NND). O delineamento foi em blocos
com repeti¢des inteiramente casualizadas e sequéncia fatorial 3x6. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05) através do software Sisvar 5.6. As variedades Bonus 8579 e Monsoy
8644 foram superiores a Dom Mario com relacdo as variaveis avaliadas. A unido do
inoculante e hidrolisado de peixe podem ser utilizadas para tratamento de sementes de
soja influenciando diretamente em sua produtividade podendo ainda ser utilizado para
melhoria da fixacdo de N,.

PALAVRAS-CHAVE: nodulagao; nitrogénio; estimulacéo; produtividade

! Académica do 92 Periodo do curso de Agronomia do Centro Universitario S3o Lucas de Ji-
Parana. E-mail: Katia_ferrare@hotmail.com

2> Docente do curso de Agronomia do Centro Universitario S30 Lucas de Ji-Paranda. E-mail:
marcos.abreu@saolucas.edu.br
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ABSTRACT

The Soy is one of the world's leading commodities and accounts for about 95% of
treated seeds, the use of inoculant is one of the main forms of seed treatment. Thus, this
research had as objective to test the efficiency of the treatment of soybean seeds using
fish hydrolyzate as a bioestimulant of nitrogen biofilm and liquid inoculant containing
Bradyrhizobium japonicum. The experiment was carried out in the Experimental Field
of the Sdo Lucas University Center of Ji-Parana between August 2018 and January
2019. The variables analyzed were Pod size (TV), Number of pods (NV) Number of
grains per pod (NGV) and Number of nodules (NND). The design was in blocks with
completely randomized replicates and 3 x 6 factorial sequence. The data were submitted
to analysis of variance and the means were compared by the Scott-Knott test (p <0.05)
through the software Sisvar 5.6. The Bonus 8579 and Monsoy 8644 varieties were
superior to Dom Mario in relation to the evaluated variables. The union of the inoculant
and fish hydrolyzate can be used to treat soybean seeds directly influencing its
productivity and can be used to improve N2 fixation.

KEYWORDS: nodulation; nitrogen; stimulation; productivity

1. INTRODUCAO
Dentre os principais tratamentos de sementes de soja esta 0 uso de inoculantes
uma vez que esta é uma pratica de extrema importancia, pois disponibiliza nitrogénio
para a planta através da simbiose entre a bactéria fixadora e a planta. A bactéria
inoculada infecta as raizes da planta através dos pelos radiculares, dando origem a
nodulos, onde ocorre o processo de biofixacdo de nitrogénio, reduzindo desta forma o

gasto com fertilizantes nitrogenados (HUNGRIA et al., 2007).
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Para que haja uma boa nodulagdo e bom desenvolvimento da planta, € necessaria
uma boa disponibilizagéo de minerais tanto na semente quanto no solo. Um produto rico
em minerais é o hidrolisado de peixe, uma vez que possui altos teores de minerais,
bioestimulantes, horménios, 4acidos organicos, além de protecdo contra alguns
patdgenos (FERTI-PEIXE, 2016).

Desta forma justifica-se que o uso de inoculantes na cultura da soja esta sendo
cada vez mais utilizado, é necessario testar novos tipos de produtos, com intuito de
avaliar a existéncia e viabilidade da estimulacdo da biofixacdo do mesmo. O produto a
ser testado foi o hidrolisado de peixe Ferti-Peixe®, por possuir grande variabilidade
microbiologica, nutricional e vasta disponibilidade no estado de Rondonia.

Outro fator a ser considerado é a disponibilidade de matéria prima para a
producdo do hidrolisado, propiciando o menor custo ao produto, quando se for
comprovada a viabilidade, pode se tornar uma alternativa para cobertura de sementes no
estado.

Este experimento teve como objetivo testar a eficiéncia do tratamento de
sementes de soja utilizando hidrolisado de peixe Ferti-Peixe como bioestimulante de

biofixacdo de nitrogénio e inoculante liquido a contendo Bradyrhizobium japonicum.

1.1.REFERENCIAL TEORICO

A soja possui sistema radicular pivotante, folhas de trés tipos, as duas primeiras
sdo as folhas cotiledonares, duas folhas simples, ou seja, unifoliolares, e por fim as
folhas trifolioladas, inseridas sobre cada nd presente no caule de acordo com Bellido
(1988). As flores séo papilionaceas, o fruto e do tipo legume, ou seja, uma vagem, que

em seu interior apresenta de uma a quatro sementes (GARCIA, 1999).
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No que tange a planta, tem seu desenvolvimento fracionado em dois estadios, o
estadio vegetativo (V) do Vc, V1 ao Vn, variando de acordo com a cultivar e o estadio
reprodutivo (R), R1 ao R9 onde caracteriza-se a maturagdo e secagem do gréo
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Dentre as variedades utilizadas na pesquisa encontra-se a variedade Bonus 8579
RSF IPRO, esta planta é destinada a regides centro-oeste, habito de crescimento
indeterminado, resistente a cancro da haste, mediamente resistente & mancha olho de ré
e mancha alvo, susceptivel a pastula bacteriana, nematoide das galhas e nematoide do
cisto, mediamente resistente a acamamento, flor roxa, com floracdo em torno de 36 dias.
Produtividade média de 2,5 T/ ha e ciclo médio de 110 dias, de acordo com Triunfo
sementes (2017).

Variedade Dom Mario 81i84 é uma planta com habito de crescimento
indeterminado possui cor de hilo marrom claro, floracédo roxa, planta com alta exigéncia
a fertilidade, grupo de maturacdo 8.0, porte alto, apresenta resisténcia a acamamento,
resistente a cancro da haste, mancha olho de ré e pustula bacteriana, susceptibilidade ao
cisto da soja e ao nematoide da galha. O peso de mil sementes € de 184 gramas e o ciclo
médio de 105 dias, de acordo com Don Mario sementes (2011).

A variedade Monsoy 8644 é destinada a regides de baixa altitude 600m, ciclo
tardio, habito de crescimento determinado, resistente a acamamento, mediamente
exigente em fertilidade. Resistente ao cancro da haste e a mancha olho de ra, susceptivel
a nematoides. Ciclo médio de 120 dias e produtividade média de 67 sc/ ha. (MONSQY,
2017).

O hidrolisado de peixe Ferti-Peixe® foliar ¢ um biofertilizante liquido de

aplicacdo foliar, composto por hidrolisados de peixe, subprodutos de frigorificos de
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pescados da regido, rico em macro e micro nutrientes, aminoacidos, enzimas que
auxiliam na translocagdo de nutrientes absorvido pelas plantas. Possui altos teores de
Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potéssio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S),
Ferro (Fe), Zinco (Zn), Manganés (Mn), Boro (B), Cobre (Cu) e Molibdénio (Mo), entre
outros nutrientes e compostos (FERTI-PEIXE, 2016).

O potencial microbioldgico Nitragin € um inoculante liquido e aquoso, composto
por bactérias da espécie Bradyrizobium japonicum, propicia alta fixacdo biol6gica do
nitrogénio elevando o potencial de rendimento da planta de acordo com Monsanto
(2017).

O inoculante é formulado com uma concentracdo de 5000 bactérias por Ml ou
seja 5% UFC/mL e garante 500 mil bactérias por semente, acima dos limites
estabelecidos pelo SENASA. O produto conta com uma caixa com 18 litros, com 6
baterias de 3 litros cada, assegura o tratamento das sementes ate sete dias antes da
semeadura, deve-se utilizar a dosagem de 3mL por kg de sementes de acordo com

Monsanto (2017).

2. MATERIAS E METODOS
O experimento foi conduzido no Campo Experimental do curso de agronomia do
Centro Universitario Sdo Lucas de Ji-Parana, situado nas coordenadas de 10°52°53” sul
e 61°30°45” oeste e altitude de 159 metros. Ronddnia possui seu clima classificado em
equatorial com transicdo do tipo Aw, contando com temperatura média anual de 24°C
podendo chegar a 18°C no inverno (CARREIRA et al., 2016).
A pesquisa foi conduzida a campo entre o periodo de agosto de 2018 a janeiro de

2019, sendo que no més de agosto de 2018 foi feita a analise do solo, levantamento das
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sementes e insumos necessarios para realizacdo do plantio. Concluida a fase inicial, foi
realizado o preparo e corre¢do do solo da érea.
Tabela 1: Anélise de fertilidade do solo da area experimental localizada no campus do

Centro Universitario Sdo Lucas de Ji-Parané. Ji-Parand. Rondonia, 2019.

Amostra pH P K Ca Mg Al H+AIl Areia Silte Argila
H,O CaCl, mg/dm? cmolc/dm? a/kg
589 4,84 551 0,32 48 0,40 0,20 6,22 582,60 171,1 246,3
st T vV o Classificacdo de Textura do solo
cmolc/dm® % Média
552 11,74 47,02 3,50 Franco argilo arenosa

'Soma de Bases; “Capacidade de Troca de Cations; *Saturacdo de Bases; *Saturacdo de
Aluminio. Al, Ca, Mg trocaveis, KCI =1 mol/ L; H + Al pelo método de Acetato de

Célcio; P e K= Melich-1.

Apos a caracterizacdo quimica do solo, foi feita a correcdo com calcario
dolomitico com PRNT de 80% e depois de 30 dias, foi feita a adubacdo do solo com
superfosfato triplo e cloreto de potassio para disponibilizacdo de K,O e P,Os. N&o foi
feita a aplicacdo de nitrogénio.

A érea utilizada foi de 101,4 m?, as variedades a serem utilizadas foram, Bonus
8579, Dom Mario 81i84 e Monsoy 8644, cada variedade foi separada em um talhdo,
dentro desse talhdo esteve presentes 7 linhas excluindo bordadura. Cada talhdo teve 4
blocos, cada bloco contou com 9 linhas, em cada linha houve 12 repetiges, ou seja, 12
plantas por metro linear.

As sementes foram tratadas com o biofertilizante Ferti-Peixe® em concentracfes
de 100% do produto 65% e 35% diluidos em agua destilada, 50% de Ferti-Peixe + 50%

de Inoculante e 100% de Inoculante aquoso contendo Bradyrhizobium japonicum, no
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produto comercial Nitragin Cell Tech®, além do tratamento testemunha (sementes sem
recobrimento).

A quantidade de semente utilizada para obter o estande de 12 plantas por metro
foi de 14 sementes por metro, totalizando em 504 sementes por variedade. As
proporcdes utilizadas para a cobertura com o hidrolisado de peixe foram calculadas
sobre 20 mL de produto, necessario para umedecer homogeneamente 144 sementes.

Para o célculo de concentracdo de inoculante, foi seguida a recomendacdo do
fabricante, em que trés litros do produto cobre 1000 kg de sementes, entretanto, quando
se trata de 1°ano de implantacéo, deve-se dobrar a dosagem.

O sistema de plantio foi plantio direto sobre palhada remanescente de capim
MG12 Paredéo, presente na area por aproximadamente quatro anos, este por sua vez foi
eliminado por capina manual, conservando apenas as palhadas presentes no solo e assim
mantendo a umidade retida no mesmo.

O controle de plantas daninhas foi feito por catacdo manual, enquanto que o
controle de insetos praga foi realizado com base no Manejo Integrado de Pragas (MIP).
Assim de acordo com a densidade populacional da praga e nivel de dano, realizou-se o
controle com calda a base de extrato de alho e sabdo (EMBRAPA, 2016).

As variaveis analisadas foram Tamanho de vagem (TV), NUmero de vagens
(NV), Numero de grdos por vagem (NGV) e Numero de nddulos (NND). Para todas as
variaveis avaliadas foram utilizadas quatro plantas por tratamento, avaliadas no estadio
reprodutivo 8.2.

Para obtencdo do tamanho de vagens foi utilizado um paquimetro graduado e
feita medicdo da regido do pedicelo ao dente apical da vagem como descrito por

Vilhordo et al. (1996). Para numero de vagens por planta, foram realizadas contagens
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do nimero de vagens no estadio R8.2 quando se obteve as vagens comerciais formadas
e em estadio de maturacdo, de acordo com as técnicas citadas por Ribeiro et al. (2014).
Assim como o numero de graos por vagem, onde estas foram abertas e feita a contagem
de grdos formados e comerciais presentes.

O numero de nddulos por tratamento foi obtido por meio da contagem do
namero de nédulos presentes nas raizes das plantas, quando as plantas se encontravam
no estadio R 8.2, sendo destacados todos os nodulos possiveis e posteriormente
realizada a contagem, utilizando o método citado por Silva et al. (2017).

Os estadios citados para computacdo dos dados anteriormente descritos
consideraram os estadios fenologicos da soja descrito por Camara (2006).

O delineamento foi em blocos com repeticdes inteiramente casualizadas em
esquema fatorial 3x6, sendo trés variedades e seis tratamentos. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, mediante a constatacdo de diferenca significativa, as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05) utilizando o software
estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante dos dados obtidos na analise de variancia (Tabela 2), os resultados
apresentaram diferenca significativa (p<0,01), em que o NUmero de vagens (NV)
apresentou significancia para as variedades utilizadas, as concentragdes de produto e a
interacdo entre esses dois fatores. Para o NUumero de grdos por vagem (NGV) houve
significancia apenas para as concentracbes de produtos utilizados. Os valores de
Tamanho de vagens (TV) assim como Numero de nddulos (NND) foram significativos

para todos os fatores assim como a interacdo entre eles.
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Tabela 2: Andlise de variancia (ANOVA) para o teste de dados quantitativos referentes
a trés variedades de soja, diferentes dosagens de produtos contendo hidrolisado de peixe

e Bradyrhizobium japonicum destinados ao tratamento de sementes. Ji-Parana. RO.

Safra de 2018/2019.

GL TESTEF
Causa de variagao NV NGV TV NND
Variedade 2 7,20%* 1,79"> 60,85** 35,02*%*
Concentracéo 5 112,17** 3,09%* 48,49**  658,80**
Variedade*Concentracdo 3 4,44%* 1,05"° 3,69 ** 3,07**
Bloco 10 0,326"° 0,72M° 1,17 0,86"°
Erro 51
Total corrigido 71
CV (%) 8,33 6,73 12,04 7,24
Média Geral 64,65 2,20 2,91 214,22

** Significantemente a 1% de variacdo pelo teste F; *Significantemente a 5% de
variacdo pelo teste F; NS ndo significantemente pelo teste F; GL = grau de liberdade;
CV= Coeficiente de variacdo; NV= Numero de vagens; NGV= Numero de grdo por
vagem; TV= Tamanho de vagens; NND= Numero de nddulos; Teste de SKOTT-
KNOTT.

Os valores referentes ao numero de vagens por planta, em fungdo dos
tratamentos sédo evidenciados na (Tabela 3).

Diante dos dados obtidos foi possivel observar que a unido de inoculante
contendo a bactéria Bradyrhizobium japonicum juntamente ao hidrolisado de peixe
apresentaram maiores numeros de vagens por planta, mostrando-se tao eficiente quanto

0 uso do inoculante puro, exceto para & cultivar Monsoy 8644. Essa por sua vez
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apresentou maior n° de vagens quando feito o tratamento de sementes utilizando apenas
a bactéria biofixadora.

A cultivar Bonus 8579 apresentou maior producéo de vagens quando submetida
ao tratamento de sementes com diferentes proporcdes de hidrolisado de peixe se

comparada as cultivares Dom Mario 81i84 e Monsoy 8644. Entretanto em relacdo ao

uso de tratamento de sementes com inoculante a cultivar Monsoy 8644 apresentou-se
estatisticamente superior as demais.

Tabela 3: Numero de vagens por planta em funcdo de trés variedades de soja, quatro
dosagens de hidrolisado de peixe (HP), utilizacdo de inoculacdo com Bradyrhizobium
japonicum (INC) e a unido de ambos produtos (50/50). Ji-Parana, RO. Safra de
2018/2019.

DOSAGENS
VARIEDADES 0%  35% 65% 100% Hp 100% 50/ MEDIAS

Inc 50

B 8578 62,00aC 55,75aC  58,25aC 68,75aB 84,50bA 77,25aA 67,75

NVP DM 81i84 46,75bC 47,25bC 45,75bC 59,75bB 86,50bA 85,25aA 61,87

M 8644 50,75bD 45,50bD  55,50aC 57,25bC 93,75aA 83,25aB 64,33

CV%: 8,33 53,16 49,50 53,16 61,91 88,25 81,25

Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e média seguida pela mesma letra
maiuscula na coluna ndo diferem estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Scott-knott.

O uso da inoculacdo proporciona maior produtividade, uma vez que a biofixacédo
de nitrogénio o disponibiliza a planta de forma mais eficiente sem que ocorram perdas.
O nitrogénio é fundamental no desenvolvimento vegetativo, floragdo e reproducéo das

plantas, quando conciliado a outros minerais propicia maior formacdo de vagens. O
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maior periodo de exigéncia desse nutriente € na floracdo e na producdo de vagens uma
vez que a planta disponibiliza nutrientes para reprodugdo e destina reservas para a
producio de fito massa (CAMARA, 2014).

O produto contendo a unido de hidrolisado de peixe e inoculante pode ter sido
estatisticamente superior devido proporcionar e estimular a biofixacdo de nitrogénio,
oferecendo ainda nutrientes como o nitrogénio para o desenvolvimento da planta no
estadio inicial, quando as plantas desenvolvem o sistema radicular e parte aérea, desta
forma, através do desenvolvimento vegetativo satisfatorio a planta destina-se a
producéo de vagens e graos.

A variedade Bonus 8579 apresentou-se superior estatisticamente, uma vez que é
uma variedade com maior adaptacdo a regido, além de possuir uma boa produtividade
de acordo com Triunfo sementes (2017). Desta forma, a disponibilizacdo de nitrogénio
junto a outros minerais de forma organica propiciou maior absorcdo e destinacdo a
producdo de vagens. A variedade Monsoy 8644 comumente plantada no estado,
apresentou maior producao de vagens nao diferindo estatisticamente da Bonus apenas
para o uso de inoculacdo sem o bioestimulante.

Os dados expressos na (Tabela 4) demonstram que para o tamanho de vagens as
cultivares responderam positivamente ao uso do inoculante puro, diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos. A cultivar Monsoy 8644 também apresentou
resposta positiva a unido de ambos os produtos, ndo diferindo estatisticamente dentre os
tratamentos. A variedade gue se destacou no tamanho de vagens foi a cultivar Monsoy

8644, sendo estatisticamente superior as demais cultivares avaliadas.
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Tabela 4: Tamanho de vagens (cm) por planta em fungdo de trés variedades de soja,

quatro dosagens de hidrolisado de peixe, utilizagdo de inoculagcdo com Bradyrhizobium

japonicum e a unido de ambos produtos. Ji-Parana, RO. Safra de 2018/2019.

VARIEDADE 0%
S

DOSAGENS
35% 100%
65 Hp

%

100% Inc 50/ MEDIAS
50

B 8578 2,22bB
Tamanho/ DM

1,65cC  3,52bC 1,97bB

3,90aA 2,45bA 2,62

2,12bC  2,20bC 3,05bC 2,00bC 3,90aA 2,10bB
Vagem  81i84
M 8644 2,75aC  3,00aC 4,07aB 3,67aB 4,25aA 3,60aA 3,55
CV%: 12,04 2,36 2,28 2,55 2,71 4,01 3,555

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e média seguida pela mesma letra
maiuscula na coluna ndo diferem estatisticamente & nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Scott-knott.

Para a variavel tamanho de vagem a cultivar Monsoy 8644 sobressaiu-se sobre
as demais, podendo ser oriundo de fatores endogenos da planta. Entretanto esta variavel,
ndo demonstra a relacdo significativa se comparada a producdo de graos, uma vez que 0
tamanho de vagem pode oscilar de variedade para variedade.

Para os produtos utilizados, o inoculante puro e o inoculante mais o
bioestimulante apresentaram resultados satisfatorios entre as variedades por oferecer
uma boa disponibilidade de nitrogénio. Segundo Dovis (2012) a disponibilidade com
maior eficiéncia deste elemento resulta consequentemente em maior atividade
fotossintética, producdo de carboidratos e aminoacidos e producdo de tecidos vegetais,
fator primordial no desenvolvimento das vagens.

Para a producdo de nimero de grdos por vagem (Tabela 5) as variedades nédo

diferiram estatisticamente entre si, havendo significancia apenas para as dosagens de
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produtos utilizados, dentre estes as dosagens de 100% de inoculante (INC), unido de
produtos (50/50) e 35% de hidrolisado de peixe (HP) demonstraram superiores as
demais, ndo diferindo estatisticamente entre si.

Tabela 5: Numero de grdos por vagem em funcdo de trés variedades de soja, quatro
dosagens de hidrolisado de peixe, utilizacdo de inoculacdo com Bradyrhizobium

japonicum e a unido de ambos os produtos. Ji-Parana, RO. Safra de 2018/2019.

DOSAGENS
VARIEDADES 0% 35% 65 100% 100% 50/5 MEDIAS
% Hp Inc 0

B 8578 2,20 2,16 2,18 2,18 2,42 2,25 2,23 aA
N°gréo/va )
gemn DM 81li84 2,00aB 2,27aA 2,10aB 2,05aB 2,20aA 2,32aA 2,15

M 8644 2,15 2,20 2,22 2,19 2,27 2,27 2,22 aA

CV%: 6,73 2,11 2,21 2,16 2,14 2,30 2,28

Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e média seguida pela mesma letra
mailscula na coluna ndo diferem estatisticamente & nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Scott-knott.

A producéo de gréos por vagem foi significativa apenas para a dosagem uma vez
que a producdo de grdos ndos oscila muito entre as cultivares e sim entre a nutricéo da
planta. As variedades Bonus 8579 e Monsoy 8644 apresentaram uma media producao
de grdos por vagem média sem serem influenciadas pela biofixacdo, diferente da
variedade Dom Mario 81i84. Isso pode estar relacionado a exigéncia nutricional da
planta que exige maior quantidade de nitrogénio para a producéo de gréos, uma vez que
na destinacdo de reservas para as sementes a planta sofre picos de fotossintese e
absorcdo mineral, voltados a producdo de fitomassa, influenciando diretamente na

quantidade de proteina (CAMARA, 2014).
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270 A producdo de numero de nédulos por planta (Tabela 6) foi superior para a
271  dosagem de 100% de inoculante, nas trés cultivares e na dosagem contendo hidrolisado
272 de peixe e inoculante (50/50). No tratamento com a mistura hidrolisado de peixe e
273  inoculante destacou-se a cultivar Dom Mario 81i84 diferindo estatisticamente das
274  demais cultivares. Entretanto ambas dosagens apresentaram boa resposta para
275  nodulagéo dentre as variedades.

276  Tabela 6: Numero de nédulos por planta em funcdo de trés variedades de soja, quatro
277  dosagens de hidrolisado de peixe, utilizacdo de inoculagdo com Bradyrhizobium

278  japonicum e a unido de ambos produtos. Ji-Parana, RO. Safra de 2018/2019.

DOSAGENS
VARIEDADES 0% 35% 100% 50/50 MEDIAS
65% Hp 100%ln

c

B 8578 1145bB 107,2bB 114,7 Cb 116,0 bB 360,7 aA 343,7 bA 192,83

NO DMS81i84 149 aB 145,7aB 155bB 161,7 aB 384,7 aA 369,5 aA 227,75
Nodulos
M 8644 1585aD 136,2aD 183,7 aC 140,0 aD 370,0 aA 344,0bB 222,08

CV%: 7,24 140,66 129,75 151,41 139,25 371,83 52,41

279  Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e média seguida pela mesma letra
280  mailscula na coluna ndo diferem estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade pelo
281  teste de Scott-knott.

282 A nodulacdo é um processo constante de renovacdo, a planta inicia este processo
283  no estadio vegetativo 3 e se estende até o reprodutivo 8 quando tende a cessar. O uso da

284  inoculagdo via semente propicia maior produgdo de nddulos, entretanto notou-se que o
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uso do bioestimulante junto a metade da porcdo de inoculante apresentaram-se
estatisticamente superiores as demais dosagens para as variedades Bonus 8579 e Dom
Mario 81i84, sendo inferior apenas para a variedade Monsoy 8644. Isso pode estar
ligado a fatores genéticos da cultivar assim como a simbiose entre as bactérias e a
planta, onde necessita de maior quantidade de unidade formadora de col6nia que as
demais (BOHRER & HUNGRIA, 1998).

A testemunha assim como as dosagens de 35 e 65% de hidrolisado de peixe
apresentaram clara deficiéncia de nitrogénio, seguida pela dosagem de 100% de
hidrolisado de peixe com uma deficiéncia mais acentuada, o que esta relacionada a
menor eficiéncia de estimulacdo de nodulacdo e consequentemente reducdo na
produtividade, uma vez que o tratamento de sementes com o hidrolisado de peixe
fornece em torno de 1% de nitrogénio disponivel apenas nas fazes iniciais da planta,
onde posteriormente ocorre a nodulacdo. Desta forma se ha ineficiéncia de fixacdo de
nitrogénio e este nutriente esta ligado a fotossintese, hd um menor desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo da planta.

Uma das justificativas em funcdo da nodulacdo das plantas sem inoculante é o
historico da é&rea experimental, onde havia auséncia de leguminosas por
aproximadamente quatro anos, o que influencia na quantidade de cepas de bactérias
biofixadoras nativas na area (HUNGRIA et al., 2001). Estas bactérias nativas do solo
podem estar presente em simbiose com plantas cultivadas, plantas daninhas
leguminosas, ou mesmo de vida livre no solo, vivendo saprofiticamente (MENDES et
al., 2014).

Toda via as bactérias biofixadoras necessitam de carbono organico para sua

sobrevivéncia, este carbono foi ofertado inicialmente através do tratamento das
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sementes com o hidrolisado de peixe que dispdem de 8% de carbono organico (Tabela
7) em sua composicéo, este ligado a liberacdo de exsudatos pela raiz da soja propicia a
atracdo quimiotaxica das bactérias e infeccdo de pelos radiculares, formando a produgéo
de nddulos ( FAGAN et al., 2007). Este fator contribui tanto para as sementes sem 0

inoculante, quanto para a melhor eficiéncia de nodulagdo das sementes inoculadas.

4. CONCLUSOES

As variedades Bonus 8579 e Monsoy 8644 foram superiores a variedade Dom
Mario com relagéo as variaveis avaliadas.

A unido do inoculante mais o hidrolisado de peixe podem ser utilizadas para
tratamento de sementes de soja influenciando diretamente em sua produtividade.

O hidrolisado de peixe pode ser utilizado para melhoria da fixacdo de N,
quando aplicado na semente junto com o inoculante bacteriano.
ANEXO

Tabela 7: Garantias minimas do hidrolisado de peixe Ferti-Peixe.

Nutrientes solUveis em agua Quantidade (%) Quantidade (Volume)
Carbono Organico 8% 85,6 g/L
Nitrogénio 1% 10,5 g/L
Célcio 0,3% 3,2¢g/L

Fonte: Ferti-Peixe (2017).
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