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RESUMO

A impressdo 3D tem se destacado na odontologia, especialmente na fabricacdo de implantes dentarios
personalizados. Essa tecnologia reduz o tempo cirdrgico, aumenta a precisdo e apresenta melhor custo-beneficio
em relagdo aos métodos  convencionais. Este  estudo  revisou a literatura  sobre
implantes osseointegraveis produzidos por impressdo 3D, analisando tempo de procedimento, viabilidade
econdmica e precisdo. A pesquisa foi conduzida utilizando as palavras-chave: "Printing", "Three-Dimensional”,
"Dental Implants”, e a partir de 21 artigos selecionados, constatou-se que a técnica oferece vantagens claras:
personalizagdo, menor custo a longo prazo e melhor adaptagéo as caracteristicas anatdmicas dos pacientes.
Palavras-chave: Printing; Three-Dimensional; Dental Implants

ABSTRACT

3D printing has gained prominence in dentistry, particularly in the manufacturing of customized dental implants.
This technology reduces surgical time, increases accuracy, and demonstrates better cost-effectiveness compared
to conventional methods. This study reviewed the literature on osseointegrated implants produced through 3D
printing, analyzing procedure time, economic feasibility, and accuracy. The research was conducted using the
keywords: “Printing,” “Three-Dimensional,” “Dental Implants,” and from 21 selected articles, it was found that
the technique provides clear advantages: customization, lower long-term costs, and improved adaptation to
patients’ anatomical characteristics.

Keywords: Printing; Three-Dimensional; Dental Implants.

1 INTRODUCAO

Os implantes dentéarios revolucionaram a odontologia ao oferecer uma solucédo
duradoura e eficaz para a substituicdo de dentes perdidos (Elani et al., 2018). Esses dispositivos,
feitos geralmente de titénio, sdo inseridos no 0sso da mandibula ou maxila, onde funcionam
como raizes artificiais para sustentar proteses dentarias, como coroas ou pontes (Tardelli et al.,
2022). Sua popularidade crescente € atribuida a capacidade de preservar a estrutura dentaria e
0 0sso circundante, algo crucial para manter a fungdo mastigatéria e a qualidade de vida dos
pacientes (Elani et al., 2018). Ao contrario das técnicas convencionais, a manufatura aditiva,
também conhecida como impresséo 3D, representa uma abordagem inovadora que ndo apenas
reduz significativamente o tempo e o material utilizado, mas também possibilita a producao de
estruturas complexas e customizadas, eliminando a necessidade de manipulagdo invasiva de
tecidos (Tardelli et al., 2022).
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A tecnologia de impresséo tridimensional (3D) provou ser uma ferramenta poderosa
para a fabricagdo de implantes de titanio (Ti). O método de fabricagdo camada por camada da
tecnologia de impressdo 3D, que pode fabricar formas 3D arbitrarias, fornece uma maneira
eficaz de resolver esse problema. Em geral, a tecnologia de impressédo 3D € um dos métodos
de fabricagdo mais promissores para defeitos 6sseos devido as suas vantagens de fabricacéo de
forma livre, economia de material e ciclo de producdo reduzido (Yu et al., 2020).

Esse método é essencial para a producdo de implantes metélicos porque permite a
criacdo direta de geometrias complexas e estruturas porosas que outros métodos ndo

A aplicacdo de biomodelos tridimensionais na pratica clinica tem revolucionado a
cirurgia, oferecendo precisdo e planejamento sem precedentes para uma variedade de
procedimentos. Esses biomodelos sdo cruciais para medir estruturas anatdémicas, simular
osteotomias e técnicas de ressec¢do, além de proporcionar um planejamento minucioso para
cirurgias complexas (Britoet al.,, 2016). Os biomodelos, também conhecidos como
prototipagem, ja vem sendo bem utilizados na evolugéo tecnoldgica da odontologia, auxiliando
no planejamento e execucdo de intervengdes complexas, oferecendo uma abordagem mais
personalizada e eficaz para reabilitacio oral. Essa abordagem, quando aplicada a
implantodontia, justifica o crescente interesse pela fabricacdo aditiva, ou impressdo 3D, na
producdo de implantes dentarios. Os implantes dentarios, que ja revolucionaram a Odontologia,
(Elani et al., 2018), tém se beneficiado enormemente dessa tecnologia, pois a impressao 3D
permite a criacdo de implantes individualizados (Heimbrook et al., 2022).

Dessa forma, o uso de biomodelos 3D e implantes impressos tridimensionalmente
representa um avango significativo na odontologia. Quando combinada com a expertise dos
profissionais, essa tecnologia contribui para resultados mais previsiveis e satisfatorios,
promovendo a saude bucal e o bem-estar dos pacientes (Patel et al., 2023). A presente revisao
de literatura teve como objetivo analisar como a tecnologia de impressdo 3D de
implantes osseointegraveis pode ser aplicada no tratamento odontoldgico, com énfase na
precisao, na reducao do tempo cirargico e na analise do custo-beneficio desses implantes.

Especificamente, o estudo buscou identificar de que maneira a tecnologia de impresséo
3D contribui para a reducao do tempo necessario para os procedimentos odontolégicos, quando
comparado aos implantes convencionais. Além disso, procurou-se determinar se existe uma
diferenca estatisticamente significativa nos custos associados as cirurgias de implantes
dentérios fabricados por impressdo 3D em comparagdo com os métodos tradicionais. Por fim,

foi analisada a utilizac&o da impresséo 3D para a fabricacdo de implantes, visando verificar se
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essa técnica resulta em maior precisdo na fixacdo do implante em comparagdo aos métodos

convencionais de fabricagéo e instalagao.
2 REFERENCIAL TEORICO

A Implantodontia foi revolucionada pela manufatura aditiva (impressdo 3D). Essa
tecnologia de fabricacdo camada por camada permite a producdo de estruturas complexas e
customizadas, superando as limitacGes dos métodos convencionais e eliminando a manipulagéo
invasiva de tecidos. Os implantes dentérios, majoritariamente feitos em titanio, sdo essenciais
para preservar 0 0sso e a funcdo mastigatoria, justificando a busca por inovagdes no
setor.

A impressdo 3D surge como o método mais promissor para o tratamento de defeitos
0sseos devido as suas vantagens: economia de material, ciclo de producdo reduzido e
capacidade de fabricacdo de forma livre. Essa tecnologia permite a fabricacdo de implantes
personalizados (individualizados), com base na anatomia dssea de cada paciente, 0 que métodos
convencionais nao conseguem. Essa compatibilidade prévia reduz o tempo operatério e 0
trauma ao paciente.

A precisio da  impressido 3D se estende a qualidade da
osseointegracdo. A tecnologia possibilita a criacdo de formas complexas e porosas, que
favorecem a topografia ideal para o crescimento 6sseo. Essa caracteristica € fundamental para
0 sucesso do implante a longo prazo. Estudos indicam que a manufatura aditiva
(AM) pode ser mais precisa que a fundicdo e similar & usinagem, com margens clinicamente
aceitaveis.

Do ponto de vista econémico, embora o investimento inicial seja consideravel, a
impressdo 3D se torna mais vantajosa a longo prazo. A producdo sob demanda elimina custos
de estoque e desperdicio de materiais. Além disso, a reducdo de tempo cirtrgico e a menor
incidéncia de revisdes pos-operatdrias contribuem para a diminui¢do dos gastos operacionais,

tornando a impressdo 3D uma alternativa eficiente para clinicas e hospitais.

3 METODOLOGIA

Tratou-se de uma revisdo de literatura abrangente e analitica, realizada por meio de uma
investigacdo bibliografica. Para essa finalidade, foram empregados 0s seguintes termos-

chave: Printing, Three-Dimensional, Dental Implants.
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Foram selecionados artigos cientificos publicados no periodo de 2016 a 2025, coletados
nas bases eletronicas PubMed e SciELO. Dentre todos os estudos encontrados, foram
escolhidos artigos classificados como Al, A2, A3, B1, B2 e B3, sendo todos redigidos na lingua

inglesa.

Com base nos estudos selecionados e por meio de uma andlise descritiva dos dados, foi
realizada uma comparacao entre os implantes dentarios convencionais e aqueles produzidos por
impressdo tridimensional. O estudo teve como objetivo avaliar os beneficios dessa tecnologia,

com énfase na preciséo, na reducdo do tempo cirurgico e no custo dos implantes dentérios.

3 RESULTADOS

Quadro 1: Artigos encontrados durante a pesquisa

Autor(es) |Objetivo Amostra Resultados
Ano
Auskalnis |Avaliar a [Modelo mandibular com [Modelos impressos tiveram maior
et al. propagacdo de [5 esferas; digitalizacGes [fidelidade que impressdes I0S. MAX
(2022) desvios desde a [com Uv385 foi mais
digitalizacéo scanner intraoral (Trios [preciso que NextDent 5100.
intraoral até a4), impressGes com
manufatura MAX uVv385
aditiva de |e NextDent 5100;
modelos controle com moldagem

dentados de arco (de silicone e gesso tipo

completo. V.




CENTRO

Afya

UNIVERSITARIO

SAO JOAO DEL REI - MG

Heimbrook |Investigar 0 [Amostras metalicas em |A forca normal e o tamanho da

comportamento [0sso  sintético  com famostra influenciaram mais que a
et.al de expulsdo de (diferentes estruturas de festrutura  superficial.  Algumas
(2022) amostras superficie. superficies 3D resistiram até 10x

metalicas mais a expulsdo do que o controle

impressas  em polido.

3D com

diferentes

topografias de

superficie  sob

forcas normais

crescentes.
Brito etRelatar o Caso clinico de fraturas [Uso de biomodelos contribuiu para
al. planejamento  |mandibulares bilaterais reducdo do tempo cirurgico, anestesia
(2022) cirurgico de tratadas com auxilio de [ custos hospitalares.

fraturas prototipagem 3D. Proporcionou maior precisdo na

mandibulares
usando biomode
los impressos
em 3D.

adaptacédo de placas de fixacgéo.
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Rutkiinas etjA avaliar a |Revisdo sistematica com |JAM (manufatura  aditiva) €  mais
al. precisao dos |16 estudos in vitro, com [precisa que fundicdo, similar &
(2022) implantes proteses parafusadas e usinagem, com margens de 23

fabricados cimentadas. 200 um, clinicamente aceitaveis.

aditivamente,

sendo eles

metal, cerdmica

ou polimeros.
GOmez-  |Avaliar Revisdo sistematica comPG mostrou trueness entre
Polo etlacuracia, tempo (14 estudos (3 clinicos,(10— 77 um e precisdo de 2-203 um.
al. de 6 laboratoriais, 5 relatoslTempo de escaneamento menor e
(2023) escaneamento e (de caso), usando sistemasjmaior satisfacdo do paciente em

satisfacdo  do
paciente com
sistemas de
estereofotograme

tria (PG).

PIC e iCam4D.

relacdo a métodos convencionais.
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Rutkiinas et
al.
(2023)

Avaliar a
propagacdo do
desvio desde a
de

dados com um

aquisicao

scanner intraoral
até
fabricacdo  de
modelos
dentados de arco

completo.

Um modelo mandibular,
de referéncia com esferas
de precisdo foi escaneado
para gerar o conjunto de
Esse

dados  padréo.

modelo  também  foi
digitalizado com scanner
intraoral em dois modos|
distintos. As varreduras
de

serviram como referéncia

um dos modos
secundaria e permitiram a
producdo de modelos por

manufatura aditiva. No

grupo controle, foram
feitas moldagens
convencionais com

material de impressdo e
vazadas em gesso tipo IV.
Todos os modelos, tanto
impressos quanto  em
gesso, foram novamente
digitalizados com scanner
de

avaliagdo comparativa.

laboratério  para

IOS apresentou maior fidelidade 3D e
precisdo angular; impressoes digitais e
modelos 3D igualaram ou superaram o
convencional, PRO
UK65 UV + Elos; fluxo digital pode]

destacando

ser comparavel em casos limitados.
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RevillayLe

Oe t
(2019)

a

Analisar
Jtecnologias  de
manufatura
aditiva de
polimeros em

implantodontia e
suas aplicacdes:
guias cirurgicos,
moldeiras

personalizadas,

Diferentes revisoes
sistematicas foram
realizadas, avaliando a
precisao dos
procedimentos de
colocacdo estatica de

implantes.

Taxa anual de falha: 3,36% (0-8,45%)
>12 meses; precisdo de ponto de
entrada: média 0,74 mm, max.
4,5 mm; apice: média 0,85 mm, max.

7,1 mm.

moldes de
implantes e
restauragoes
provisorias.
Neto et al|Encontrar umalForam incluidos estudosiA direcdo de impressdo influencia

(2024)

resposta para a

pergunta: "Qual a

influéncia da
direcéo de
moldagem de
implantes de
titanio
produzidos  por
manufatura
aditiva em suas

propriedades
fisicas

mecanicas?”’

in vitro sobre a influénciaimplantes de titanio; angulos 0°, 45° e

da direcdo de impressdo

90° melhoram rigidez, resisténcia e

em implantes de titanio
obtidos por
Ao todo, 16

foram

seletiva.
artigos

selecionados.

ductilidade; processo, tamanho de

fabricacdojparticulas e orientacdo de gréaos

ambém afetam propriedades.
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Nagarajan

Fornecer uma viséo geral do

estado da arte das técnicas

do

técnicas

Fornecer uma visdo geral

estado da arte das

Reducéo de etapas de

fabricacdo, entrega

et al.de bioimpressao atualmente |de bioimpresséo atualmente mais rapida, melhor
(2018) disponiveis e dasldisponiveis e das formulacesexperiéncia tatil para
formulacGes de biotintas emide biotintas em cirurgides,
desenvolvimento. desenvolvimento. planejamento
facilitado e menores
complicacbes  pOs-
operatorias.
Davidopou [Fornecer novos insights)A amostra analisada neste artigo|lmplantes 3D
louetal. [sobreo consistiu nos dados extraidos deffavoreceram boa
(2024) desenvolvimento deftrés estudos clinicos com seresficatrizacdo  0ssea
implantes impressos em 3Dhumanos: um ensaio clinicoem 8 meses: 34,9 %
para promover a colocagdofrandomizado, um estudojosso novo, 26,3 %
de implantes dentérios. prospectivo e um estudo dejbiomaterial e 38,8 %
caso. espacos de medula.
Pradies et |Identificar as evidéncias [1.737 estudos revisados; dois{132 estudos
disponiveis no uso de [revisores selecionaram trabalhosicompletos atendendo
al. Tecnologia de impressdo [sobre MA em implantodontidaos  critérios: 13
(2023) 3D em implantodontia. (tecnologia, materiais, impressdojsobre implantes

e pds-processamento).

dentarios
22

sobre fluxo de guias

personalizados,

cirurgicas e 30 sobre
préteses suportadas

por implantes.




Afya ONIVERSITARIO

SAO JOAO DEL REI - MG

Huang et al. Apresentar o fluxo de[Reconstrugdo ma Reduz tempo  de
(2022) trabalho da tecnologiaxilofacial com  ftratamento, aumenta
de manufatura aditivajguias  cirdrgicosiconforto e satisfacéo,
e principais|impressos, oferece conveniéncia
aplicagbes e  osfimplantes com tratamentos
avancos recentes dajmandibulares personalizados e
pesquisa em|personalizados emelhora a eficiéncia
manufatura aditiva najimplantes clinica.
odontologia. dentérios com
guias cirdrgicos.
Yu et al. Desenvolver umaPlacas de Ti—Superficie
(2020) superficie 6Al-4V tratadascom microvales e na
micro/ nanoestruturad|por diferentesnofios melhorou &
a em implantes de Ti-métodos (polidas,hidrofilia (angulo de
6AI-4V impressos emicom ataque acido,icontato  4,5°) e
3D para melhorar a‘e com tratamentojfavoreceu a adesao e
resposta celular. hidrotérmico).  |proliferacdo de
osteoblastos
MC3T3s.
Li et al. Revisar 0s avancos eRevisao de |[Impressao 3D
(2022) limitagOes naliteratura  com |melhora
producéo deffoco em [personalizagéo,
implantes 6sseos commateriais, biocompatibilidade e
impressdo 3D. técnicas e festrutura dos
estruturas. implantes, mas
apresenta  desafios
em resisténcia

mecanica e escolha

de materiais.
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Tardelli et Avaliar a influéncia8 estudos |Implantes ideais:
al. (2022) da rugosidade dejselecionados rugosidade Ra 3-
implantes produzidosem revisao [5 um; estruturas
por manufaturajsistematica porosas  melhoram
aditiva na adesdo econforme adesdo e proliferacéo
proliferacdo osteoblasPRISMA. celular; rugosidade
tica avaliada junto &
composicao quimical
e topografia.
Suh et al. Comparar implantesimplantes Implantes 3D: maior
(2023) 3D impressos comicolocados em[BIC e melhores
implantes cdes, avaliados [parametros 0sseos as
convencionais emiem 2,2 semanas; sem|
modelo animal. 6 e 12 semanas (diferenca
significativa aos 6 e
12 semanas.
Patel et al. Comparar a taxa |Revisdo Sobrevivéncia
(2023) de sobrevivéncia  [sistematica comisimilar: 97,4 %

entre  implantes
colocados

imediatamente e
com protocolo

tardio.

10 estudos de
ensaios  clinicos
randomizados (R

CTs e ndo RCTSs),
totalizando 700

implantes.

(imediato) e 97,5 %
(tardio); implantacéo
imediata nao
compromete sucesso,
com leve aumento de

falhas.
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Elani et al. Analisar o uso deDados de  7|Prevaléncia cresceu
(2018) implantes  dentariosjpesquisas de 0,7% para 5,7%.
nos EUA (1999 NHANES Projecédo para 2026 é
2016) e  prever|(adultos de até 23%. O uso de
tendéncias até edéntulos). implantes € maior em
2026 individuos com
maior escolaridade e
plano de salde
privado.
Lee et al.(2025) Avaliar crescimento24 coelhos Newlimplantes com vidro

0sse0 em implantes
AM de Ti-6Al-4V|
com pd de vidro
bioativo Versus
apenas titanio,

verificando se o vidro

Zealand  White
receberam
cilindros

porosos de  Ti-

bioativo tiveram
maior BIC e
crescimento  6sseo

NoS poros em

6Al-4V com ou

Sem vidro

bioativo melhora albioativo;

resposta 0ssea.

observacao de 4 a

comparacdo com 0S
implantes  somente
de titénio , indicando

que BG favorece

12 semanas. integracdo 0Ossea e

acelera osteogénese.

Arzani et al. (2025) Comparar  atividade|12 estudos|Proteses 3D tiveram
metabolica e adesdofincluidos maior atividade

microbiana em bases|(PubMed, metabdlica e adesdo

de proteses totais:/Scopus, microbiana que

impressdo 3D (MA)Web of Science, [fresadas (p=0,026);

\Versus fresagem|Embase, rugosidade nédo

(MS).

Cochrane até
dez/2024); risco
de viés avaliado
com QUIN para

estudos in vitro.

previu atividade

microbiana.
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Ogawa et al. Avaliar o efeito delForam utilizados|Coroas com cimento
(2025) diferentes estratégiasd0  pré-molaresjresinoso autoadesivo
de cimentacdo nahumanos tiveram maior
retencdo de coroas delextraidos, nosiretencéo; pré-
zircOnia impressas emjquais foramtratamento com

3D em dentesiconfeccionadas |jateamento + primer

humanos extraidos. [coroas ceramico foi mais
monoliticas eficaz.
de zirconia

impressa em 3D

Fonte: elaborada pelos autores

4 DISCUSSAO

A tecnologia de impressdao 3D tem promovido mudangas significativas na area de
odontologia, especialmente no que diz respeito a fabricacdo de implantes dentérios. A
personalizacdo, a precisdo e a eficiéncia dessa técnica tém demonstrado vantagens notaveis
guando comparadas aos métodos tradicionais. Este estudo buscou avaliar as melhorias
proporcionadas pela impressdo 3D em trés aspectos principais: tempo cirdrgico, custos
operacionais e precisdo no encaixe dos implantes. As evidéncias analisadas indicam que, de
fato, a impresséo 3D pode transformar a forma como os implantes dentarios sdo produzidos e
utilizados.

Um dos maiores avancos trazidos pela impressédo 3D é a redugcdo no tempo necessario
para realizar as cirurgias de implantacdo dentaria. Um dos maiores avancos trazidos pela
impressdo 3D é a reducdo no tempo necessario para realizar as cirurgias de implantacéo
dentaria. Nos métodos convencionais, 0s implantes sdo produzidos em tamanhos e formatos

padronizados, 0 que exige que a area receptora no 0sso seja preparada e adaptada para receber
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o implanteJa com a impressdo 3D, é possivel fabricar implantes personalizados, desenhados
especificamente para a anatomia 6ssea de cada paciente. Essa compatibilidade prévia reduz o
tempo operatorio e aumenta a previsibilidade do procedimento

Heimbrook et al. (2022) destacam que a personalizacdo dos implantes por impresséo
3D ndo sO acelera o procedimento, mas também diminui o risco de complicagbes. O
planejamento da cirurgia € mais eficaz, pois os biomodelos 3D, que sdo gerados antes da
operacdo, permitem que o cirurgido visualize e se prepare para cada etapa de maneira mais
precisa. Além disso, a manipulacdo dos tecidos durante a cirurgia é reduzida, diminuindo o
tempo de exposicao e o trauma ao paciente.

A utilizacdo desses modelos 3D também permite que a cirurgia seja realizada de forma
mais rapida e com menor invasividade, o que é corroborado por Brito et al. (2016). Essa
abordagem mais eficiente ndo s6 reduz o tempo da cirurgia, mas também acelera o processo de
recuperacdo poés-operatoria, uma vez que os tecidos s8o0 menos danificados durante o
procedimento.

Embora a impressdo 3D requeira um investimento inicial consideravel em equipamentos
e materiais, os beneficios a longo prazo fazem dessa tecnologia uma alternativa mais
econémica. Os implantes personalizados eliminam a necessidade de realizar ajustes durante a
cirurgia, o que, em métodos convencionais, pode levar a custos adicionais, como a fabricagéo
de novos implantes ou consultas extras. A capacidade de produzir implantes sob demanda, de
acordo com as especificacdes anatdbmicas de cada paciente, resulta em uma significativa
economia de materiais, ja que ndo ha desperdicio de recursos (Pradies et al., 2023).

Yu et al. (2020) afirmam que, apesar dos custos iniciais mais altos, a impressao 3D pode
reduzir o tempo gasto em cada operacdo, o que diminui os custos com pessoal e infraestrutura
hospitalar. Além disso, a menor necessidade de revisdes pds-operatorias e de corre¢des durante
acirurgia contribui para a reducdo dos gastos operacionais. Portanto, a longo prazo, a impressao
3D pode se mostrar uma solugdo mais econdmica, especialmente em clinicas ou hospitais com
grande volume de procedimentos.

A producdo sob demanda e personalizada também evita 0s custos associados ao
armazenamento de diversos modelos de implantes, o que representa uma economia adicional.
Além disso, a precisdo na fabricacdo dos implantes contribui para menos falhas ou necessidade
de refazé-los, o que também reduz os custos de substituicdo ou correcdes.

A precisdo no encaixe do implante é outro aspecto onde a impressao 3D se destaca. A
tecnologia permite a criacdo de implantes que se ajustam com precisdo as caracteristicas

anatdmicas de cada paciente. Isso resulta em uma melhor fixacéo e estabilidade do implante, o
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que é essencial para a integracdo bem-sucedida com 0 0sso e para o sucesso do tratamento a
longo prazo. De acordo com Heimbrook et al. (2022), a personalizacdo oferecida pela
impressdo 3D também melhora a interface entre o implante e o 0sso, criando uma topografia
ideal para promover o crescimento 6sseo, um fator fundamental para a osseointegracéo eficaz.

Além disso, a impressao 3D permite a criacdo de formas mais complexas e porosas que
favorecem a interacdo com 0 0SS0, uma vantagem importante em relacdo aos implantes
tradicionais, que frequentemente nao oferecem esse nivel de adaptacdo (Pradies et al., 2023).
A osseointegracdo € um dos principais fatores para o sucesso do implante, e qualquer
falha nesse processo pode resultar em complicacfes graves, como a falha do implante ou
necessidade de remogao e reposigao.

Pradies et al. (2023) observam que os implantes 3D, devido a sua alta precisao,
oferecem maior confianca em relacdo a estabilidade do implante e reduzem o risco de
complicagdes, como infeccdes ou falhas na fixagdo. O uso de implantes perfeitamente
adaptados a anatomia do paciente tambem pode resultar em uma recuperagdo mais rapida e em
menos revisdes, 0 que representa uma grande melhoria em comparacdo com 0s métodos

tradicionais de fabricacao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da impressao 3D representa uma grande inovacdo no campo dos implantes
dentérios. Ao permitir a producdo de implantes personalizados que se ajustam com precisdo a
anatomia de cada paciente, essa tecnologia contribui significativamente para a reducdo do
tempo cirdrgico e melhora a precisdo do procedimento. Além disso, ela se destaca na
diminuicdo dos custos operacionais, principalmente pela necessidade reduzida de ajustes
durante a cirurgia e pela eliminacéo da necessidade de estocar diferentes modelos de implantes,

ja que sdo produzidos sob medida para cada caso.

Embora seja necessario um investimento inicial mais alto para a implementacéo dessa
tecnologia, os beneficios a longo prazo, como a diminui¢do de complicacfes e a otimizacgéo do
tempo de tratamento, tornam a impressdo 3D uma alternativa cada vez mais viavel para clinicas
e hospitais. No entanto, ainda sdo necessarios mais estudos para avaliar completamente seus
efeitos a longo prazo e comparar 0s custos com 0s métodos tradicionais. De maneira geral, a
impressdo 3D tem o potencial de revolucionar o campo da odontologia, proporcionando

tratamentos mais rapidos, eficientes e acessiveis para 0s pacientes.
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