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RESUMO

Atualmente o Estado de Ronddnia possui um plantel entre bovinos e bubalinos
de aproximadamente 14 milhdes de cabecas, distribuidos em cerca de 99.064
propriedades rurais. As pastagens s&o as principais e mais baratas fonte de
alimentos para a bovinocultura, porém o manejo correto garante maior
quantidade e valor nutritivo dessas forragens. Dentre os sistemas produtivos,
as propriedades rurais vém acompanhando esses processos evolutivos, onde
no cenario atual a agricultura esta cada vez mais competitiva e exigente de
praticas que garantem uma produgdo eficiente. Acompanhado essas
inovacgoes, a utilizagado de drones ou VANTs (Veiculos Aéreos Nao Tripulaveis)
para o levantamento do perfil e uso do solo asseguram a melhor distribuicdo
das atividades nas areas rurais, visto que esses equipamentos sao
acompanhados dos mais variados sensores e cameras de alta resolucdo que
permitem o detalhamento de determinado local, bem como a deteccido de
pragas, doengas, plantas daninhas, falhas de cobertura do solo, contagem do
nuamero de unidade animal, entre outros. Por fim, a garantia do sucesso €&
decorrente das operagdes tomadas diante a precocidade na identificacdo de
determinados problemas.

PALAVRAS-CHAVE: Pecuaria. Avango tecnolégico. Plantas daninhas. Uso do
solo.



ABSTRACT

Currently the state of Rondénia has a cattle and buffalo squad of approximately
14 million head, distributed in about 99,064 rural properties. Pastures are the
main and cheapest source of feed for cattle, but the correct management
ensures greater quantity and nutritional value of these forages. Among the
production systems, farms have been following these evolutionary processes,
where in the current scenario agriculture is increasingly competitive and
demanding practices that guarantee efficient production. Accompanying these
innovations, the use of drones or UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) to survey
the profile and use of land ensure the best distribution of activities in rural areas,
as these equipment are accompanied by the most varied sensors and high
resolution cameras. that allow the detailing of a given location, as well as the
detection of pests, diseases, weeds, ground cover failures, animal unit number
counting, among others. Finally, the guarantee of success stems from the
operations taken in view of the early identification of certain problems.

KEYWORDS: Livestock. Technological progress. Weeds. Use of soil.
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1. INTRODUCAO
1.1.  AGROPECUARIA AMARALINA LTDA

A Agropecuaria Amaralina possui no municipio de Ji-Parana uma area
total georreferenciada de 17.363,9807 hectares, sendo destes 55,5%
averbados nas matriculas como Reserva Legal, 26,4% como area coberta por
florestas nativas ndo averbadas e 18,1% de area total aproveitavel com a

pecuaria como atividade principal.

A época de seu destaque, era permitido ao imovel rural da Agropecuaria
Amaralina a derrubada de florestas de até 50% de sua area total, sendo
resguardados os outros 50% como reserva legal. A logica de seus iméveis
vizinhos bem como da maior parte da ocupacao de Rondénia foi a extrapolar
estes 50%, chegando em alguns casos a total devastagdo. Tais crimes
ambientais cometidos até 2008 foram anistiados pela Lei n° 12.651/2012 (Novo
Cddigo Florestal), onde pequenas propriedades ficaram isentas de
recomposicdo de reserva legal antropizada, e as médias e grandes
propriedades tiveram a opgao de recompor esta reserva legal de 50% por meio
de compra de compensacao florestal em area ainda preservada. Este maior
percentual de area exploravel para a Agropecuaria influencia positivamente na

maior parte dos casos em sua rentabilidade e no valor de mercado do imével.

A Agropecuaria Amaralina foi na contramao desta légica de exploragéao,
desmatando menos de 20% de sua area total. No entanto, isso ndo traduziu
improdutividade do imédvel, tampouco baixa rentabilidade. Existe uma
exploracao sustentavel do imovel, com exploracdo pecuaria na area
antropizada, exploracdo das esséncias nativas castanha-do-para, babacu e
produtos madeireiros (lascas por exemplo) para consumo proprio na area de
floresta preservada fora da reserva legal, e periodicamente extracdes
madeireiras com Plano de Manejo Florestal Sustentavel na area de reserva

legal do imdvel.



1.2.  LOCALIZACAO

Saindo de Ji-Parana pela BR-364 sentido Porto Velho, seguir por 10 Km
passando pelo Posto da Policia Rodoviaria Federal. Virar a direita no Km 12 e
seguir por aproximadamente 15 Km passando pelo Travessao 153. Pegar a
Linha 207 e seguir 16 Km até o Travessdo da 207, onde deve-se virar a
esquerda e seguir até a Linha 206. Seguir pela Linha 206 passando pelo

Travessao de Rondominas até a Fazenda Santa Dominique.

Figura 1 — Croqui de acesso ao imével rural. Escala 1:350.000. Coordenadas
principais: Lat. 10°30’18” S e Long. 61°52’31” O.
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O imovel rural da Agropecuaria Amaralina localiza-se integramente no
municipio de Ji-Parana, na Zona 1.1 (SEDAM, 2010), numa regido em que a
maioria das propriedades sdo altamente antropizadas. No entanto, a
proprietaria preferiu no passado nao desmatar indiscriminadamente suas
florestas, principalmente em virtude de boa parte localizar-se em terreno
montanhoso e escarpado, ndo indicados a atividade agropecuaria. Existe
atualmente uma exploragao inteligente e sustentavel de seus recursos, com
reestruturacdo e readequacao de sua atividade pecuaria, inclusive com
utilizacao de extratos florestais, e planejamento de manejo de suas florestas de

forma legal e sustentavel.

1.3. USO DO SOLO

O Grupo Amaralina possui um imoével denominado Fazenda Santa Uniao
da Amaralina que é formada por 10 (dez) areas continuas distando 60 Km em
média da cidade de Ji Parana-RO, totalizando uma area de 13.345,1744

hectares georreferenciada e devidamente certificada pelo INCRA.

Tabela 1 — Quadro de distribuigdo das Areas da Fazenda Santa Unido da Amaralina.

Distribuigdo da Area Coberta por Florestas Nativas (ha)

Area de reserva legal 6.454,5838
Area de preservacdo permanente na area coberta por florestas nativas 391,7367
Area coberta por florestas nativas nao averbada 3.361,0765
Area total antropizada 3.137,7774
AREA TOTAL 13.345,1744

Fonte: Préprio autor.

A topografia da regido amazoénica constitui-se em formas de relevo

tabulares e semi-ondulados com pequenas ordens de grandeza e pouco
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aprofundamento de drenagem, separados por vales de fundo plano, notando-
se, portanto, indices de dissecgéao insignificantes (BRASIL, 1978).

A topografia da area da propriedade constitui-se em relevo suave

ondulado com presenca de areas planas.

Figura 2 — Mapa de uso e aproveitamento do solo da Fazenda Santa Unido da
Amaralina na escala de 1:100.000.
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1.4. ASPECTOS NATURAIS

1.4.1. Clima

O clima da regiao € do tipo “A” tropical umido, com a temperatura média
do més mais frio nunca inferior a 18°C segundo o Atlas climatolégico da
Amazoénia Brasileira, as caracteristicas climatolégicas da area em estudo
descritas a partir de observagdées durante um periodo de 20 anos (SEDAM,
2001).

1.4.2. Solos

Conforme consta no Projeto RADAM Brasil — Mapa Exploratério de
Solos, o solo da regido classifica-se como Podzdlico Vermelho-Amarelo
Eutréfico, atividade alta, textura média, relevo suave ondulado e Brumizém
Avermelhado, textura argilosa. Em poucas propor¢cdes apresenta areias
quartzosas distroficas (SCHLINDWEIN et al, 2012).

1.4.3. Hidrografia

A area é servida por corregos, igarapés estacionais (existentes apenas
na estacdo das aguas) e permanentes. A Amaralina prevé a preservacao das
margens de todo e qualquer curso de agua, das nascentes e os chamados

olhos d’agua conforme legislagado em vigor.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. ATIVIDADE AGROPECUARIA

Com progressivas taxas de crescimento, a pecuaria nacional vem
superando as tendéncias de consumo, produgdo e exportagdo. O mercado
interno brasileiro apresenta um elevado potencial de demanda para alimentos,
principalmente para carne bovina, o que para esta procura ha evidente relacao
entre fatores como valores, qualidade e aspectos nutricionais (ZEN;
MENEZES; CARVALHO, 2008).
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Segundo Costa 2004, o desenvolvimento da pecuaria em areas de
floresta Amazdnica progrediu fortemente pelo avango do sistema viario na
regido, tanto estimulados pelo sistema governamental com programas
especiais de crédito como pela influéncia socioeconémica de outras regides do
pais. Por tratar de uma atividade tipica da regiao, a pecuaria desempenha um
papel importante na economia regional, visto que outras atividades agricolas
dependem de mais capital e tecnologia. Sendo assim, para os dias atuais, a
unica maneira de amenizar os efeitos negativos da pecuaria sobre o meio
ambiente seria aumentar o grau tecnoldgico da atividade visando atingir indices

mais competitivos globais para eficiente produgéao.

A pecuaria de corte representa tanto para o Estado de Ronddnia como
para a balanga comercial nacional um expressivo valor econémico. Segundo o
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2013) encontra-se
notdria a bovinocultura de corte no agronegécio brasileiro, acompanhado de
uma estimativa que para 2020 sua produgao ultrapasse os 40% do mercado

mundial.

O Estado de Rondbnia conta com um plantel de aproximadamente 14
milhdes de cabecas entre bovinos e bubalinos, distribuidos em 99.064
propriedades. Com esses dados a bovinocultura de corte do estado desaponta
para novos recordes, sendo que nos primeiros seis meses de 2019 o numero
de abates bovinos superou os 7,5% em relacdo ao mesmo periodo de 2018
(IDARON, 2019).

A principal e mais barata fonte de alimentos para os ruminantes sdo sem
duvida as pastagens, porém seu manejo nem sempre é realizado de forma
adequada, sendo este seguido pela falta de conhecimento sobre as condi¢des
fisioldgicas e composi¢cao nutricional das plantas. O manejo correto de
pastagens acarreta maior produgdo de alimentos em maiores quantidades,
além de determinar o maximo grau de valor nutritivo da forragem. A capacidade
de suporte das pastagens esta significativamente relacionada a producgéao de
forragens, sendo esta influenciada diretamente pela fertilidade do solo, manejo
e condicdes climaticas (COSTA, 2004).
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Dentre os fatores responsaveis pela reducdo da qualidade das
pastagens, a ocupagéao do espacgo por plantas daninhas promove diretamente a
competi¢ao por luz, agua e nutrientes com as forragens na fase de implantagéo
dos pastos. A inviabilizacdo da formagao das areas de pastagens agrava nos
custos das operacgdes e na sanidade do rebanho. Essa interferéncia de plantas
invasoras reduz significativamente o rendimento forrageiro tanto na fase de
implantagcdo como na fase de rebrota das pastagens, principalmente na
producao de folhas (PEREIRA et al, 2019).

2.2.  AVANCO TECNOLOGICO

No cenario atual as operagdes rurais sdo realizadas de maneira bem
diferente em relagdo as utilizadas alguns anos atras. Diante deste, podemos
afirmar que o grande avango da produtividade e o gerenciamento das
atividades rurais estdo relacionadas ao progresso tecnoldgico aplicados a

agricultura.

Segundo Otake 2017, o avango tecnoldgico proporcionou uma série de
ferramentas que podem ser utilizadas em varios setores da economia. Essas
ferramentas tém auxiliado tanto em processos de planejamento e gestao,
desde elementos de questbes sociais, até informagdes importantes para a
construgcédo civil e a agricultura. Essas tecnologias permitem uma melhor
aquisicao de informagdes, reducao do custo de produgado, maior eficiéncia de

trabalho, melhor precisédo e velocidade nos processos produtivos.

Ao final do século XX, a popularizagdo das geoinformacoes,
geotecnologias, geomatica, geografia informatizada entre outros termos,
passou a ser comum entre os usuarios mais tendenciosos das tecnologias
disponiveis para a compreensédo do espacgo geografico como um todo. Nesse
sentido, os Sistemas de Informagdes Geograficas, ou SIG, comumente
conhecidos, vieram a instrumentalizar cada vez mais e colaborar com a
compreensao e principalmente espacializagdo de dados tanto quantitativos
como qualitativos para a Ciéncia Geografica (CASTANHO; TEODORO, 2010)



15

A cada dia estd mais acessivel ao profissional da area agricola e
florestal a construcdo de sua propria base de dados geograficos com imagens
de altissima resolugao espacial, melhor que 10 cm. Essas imagens podem ser
obtidas pela fotogrametria digital a partir de aeronaves remotamente pilotadas
(RPAs), também conhecidas como drones (FIGUEIREDO; FIGUEIREDO,
2018).

2.3.  VEICULO AEREO NAO TRIPULADO (VANT)

Os Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs) foram desenvolvidos com o
surgimento da agricultura de precisdo. Devido a necessidade de otimizagao de
producdo, principalmente na reducdo dos custos, a aplicacdo desses
equipamentos na atividade rural com missdes de reconhecimento vem sendo
auxiliada pela facilidade do atual estagio de desenvolvimento tecnoldgico
(JORGE; INAMASU, 2014).

O grande diferencial na tecnologia e agricultura de precisdo é a
utilizacdo de drones ou VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado), que podem
carregar cameras de alta resolucdo e diversos tipos de sensores que permitem

as mais variadas aplicacoes.

Segundo a Agéncia Nacional de Aviagédo Civil - ANAC 2017, a palavra
drone é popularmente utilizada para descrever qualquer aeronave (ou mesmo
outro tipo de veiculo) que possua alto grau de carater automatico. Porém, néo
havendo uma definicdo explicita para o termo, a regulamentacdo da Agéncia
nao utiliza essa designacdo, mas sim “aeromodelos” e “aeronaves
remotamente pilotadas” (RPA). O que diferencia essas duas categorias de
drones é sua finalidade, ou seja, aeromodelo é considerado toda aeronave néo
tripulada com finalidade de recreacao e aeronave remotamente pilotada (RPA)
€ uma aeronave néo tripulada pilotada a partir de uma estagcdo de pilotagem
remota que tenha qualquer outra finalidade que ndo seja recreativa, tais como

comercial, corporativa e experimental.

A utilizagdo de drones na agricultura torna o Brasil como um dos paises

pioneiros para adog¢ao desses equipamentos, visto que muitos empresarios,
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administradores e agrobnomos estao apostando sua vida profissional no uso
desses dispositivos. Existem varias empresas importando diversos aparelhos e
equipamentos de apoio e analises de dados, porém pelo menos uma centena
dessas empresas ja constroem seus modelos no pais, sendo para propria
utilizacdo como comercializagdo. O drone permite ao produtor ou a empresa
rural, em sua aplicagdo basica e registro de fotos convencionais, o
desenvolvimento de avaliagdes visuais da evolugdo da producédo e cultivo,
sendo possivel a identificacdo de reboleiras ou mapeamento das falhas de
plantio ou até mesmo a adubacgado. Essas ferramentas, acoplados com suas
cameras de altissima resolugdo permite a substituicdo de avides ou de
imagens de satélite, visto seus produtos georreferenciados permitir ao produtor
rural o dimensionamento de suas lavoras através de mapas topograficos e de
modelo de nivelamento de drenagens, possibilitando a afericdo da altura das
plantas e das condi¢cbes gerais da cultura, localizando e quantificando plantas
daninhas bem como o ataque de pragas ou até mesmo a deficiéncia de

maronutrientes como o nitrogénio (MESQUITA, 2014).

24. FOTOGRAMETRIA

De acordo com o grego, fotogrametria € definida como luz, descrigédo e
medida. Segundo Coelho F. 2002, fotogrametria trata-se do estudo da
reconstrugdo do espaco tridimensional (espago-objeto) por meio de imagens
bidimensionais (espago-imagem). A Engenharia Cartografica encontrou nesta
ciéncia a capacidade de reconstruir a superficie terrestre, bem como as

inumeras feicdes que se encontram sobre a mesma.

De acordo com Cassemiro e Pinto 2014, para o registro aéreo de uma
regiao, antigamente recorria-se ao uso de aeronaves de pequeno porte, onde
nestas eram embarcados fotografos que realizavam o registro das areas de
interesse. No passado, essa técnica era muito utilizada para obtencido de
fotografias aéreas de cidades. A necessidade de técnicas mais rapidas e
eficientes para imageamento aéreo promoveu a evolugdo da engenharia

aeroespacial, eletrbnica e outras areas de conhecimento. A exemplo pode-se
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citar o uso de satélites com cameras multiespectrais para imageamento e

estudo da superficie da terra.

A topografia, cartografia e agrimensura vem avangando na éarea da
tecnologia. O aumento do uso de drones no mapeamento proporciona uma
evolucdo na qualidade e densidade de dados obtidos da superficie terrestre de
forma indireta. Com base nos conceitos da Sociedade Americana de
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto - American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing — ASPRS essa arte da ciéncia e
tecnologia torna a confiavel obtencdo dessas informagdes sobre os objetos
fisicos e do meio ambiente através dos processos de gravagdo, medigcéo e
interpretacdo das imagens de fotografias aéreas com os padrbes de energia
eletromagnética radiante e outras fontes. A fotogrametria pode ser aplicada em
duas divisdes, sendo a fotogrametria terrestre ou a aerofotogrametria. A
derivacéo de aerofotogrametria € a obtencéo de fotografias do terreno por meio
de cdmeras ou equipamentos de alta resolugdo embarcado em drones ou
avides (TOMMASELLI, 2009).

Existem inumeros usos para a fotogrametria, mas a principal forma de
uso é a de gerar informagdes tridimensionais a partir de fotografias aéreas.
Sendo assim, é possivel determinar a altura dos objetos presentes na foto,
como prédios, arvores, até mesmo pode ser usado na projecédo de curvas de
nivel (MARCHETTI; DELMAR, 1988).

O comprimento de onda significa a capacidade do sensor em registrar
determinada resolucdo espectral. Cada comprimento de onda permite que os
alvos terrestres reflitam e absorvam determinado comprimento de onda,
permitindo esses objetos a visualizagao de “cores” diferentes. No inicio, as
imagens eram adquiridas somente na faixa do visivel (capacidade do olho
humano em observar determinado comprimento de onda), porém diante da
melhoria tecnoldgica as imagens puderam ser obtidas com comprimento de
onda fora da faixa do visivel, como exemplo as imagens infravermelhas
proximo, estas que por exemplo podem identificar o nivel de saude das plantas
em desenvolvimento (NOVO, 2010).
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3. ATIVIDADES REALIZADAS

Este trabalho descreve as atividades realizadas ao longo do segundo
semestre de 2019 para a graduacgéo no curso de Engenharia Agronémica. A
atividade em questao foi desenvolvida na Fazenda Santa Unido da Amaralina,
area denominada como remanga e orientada pelo Professor Mestre Alisson

Nunes da Silva do Centro Universitario Sao Lucas.

4. OBJETIVO

A utilizagao de drones na atividade rural visa facilitar o monitoramento de
areas de interesse em poucas horas, com isso tornando mais eficiente a
identificacdo e deteccdo de plantas invasoras de forma precoce ou

determinando o melhor método de controle em areas ja ocupadas.

O manejo correto das plantas daninhas contribui para redugéo
significativa do uso de defensivos, visto que as invasoras serdo detectadas de
forma precisa e com isso definindo o modo de controle mais eficiente, tanto
como determinando os meios de aplicagbes, sendo, aéreas, tratorizadas ou

manuais de acordo com a delimitacdo, relevo e niveis de ocupacgao das areas.

5. MATERIAIS E METODOS

Para elaboracédo deste trabalho foram utilizados 01 Drone DJI Phantom
3® Professional, 01 Apple Iphone 5S, 01 GPS Gramin 62S, Software ArcGIS®

e aplicativo Maply Mission Planner.

O Drone Phantom 3® Professional (figura 3) foi desenvolvido pela
empresa DJI e € um modelo do tipo quadricOpitero, ou seja, quatro hélices. A
DJI calcula que consiga cerca de 20 a 23 minutos do tempo de voo de uma
carga total de bateria, isso variando de acordo com as condi¢des e estilos de
voo. O principal recurso € a camera com resolucado Ultra HD 4K, onde possui
um campo de visao de 90 graus. Quando conectado, necessita do aplicativo

especifico DJI GO® fornecido pela propria desenvolvedora. Para voos
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autbnomos pode ser utilizado outros aplicativos como Drone Deploy, Maply,
Mission Planner e outros.

Figura 3 — Drone DJI Phantom 3® Professional.

Fonte: Préprio autor

Como conjunto de estruturas de um curral, as remangas servem para
acomodar confortavelmente os animais, com espacos suficientes para que
possam deitar e movimentar-se com facilidades. As caracteristicas principais
das remangas s&o as ligagdes entre os locais de criagcdo dos animais e o
curral. Nestas, os manejos e apartagdes devem ser conduzidos com seguranga
e eficiéncia (QUINTILIANO, 2014).

A éarea escolhida (figura 4) denominada remanga, esta inserida na
Fazenda Santa Unido da Amaralina no Municipio de Ji-Parana. Para os dados
levantados foram observados a parte hidrografica, area de preservagao

permanente a recuperar e area de pastagem.
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Figura 4 — Planejamento da missao na plataforma Maply.
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Fonte: Préprio autor.

O planejamento de voo (figura 4) foi realizado no dia 31 de outubro de
2019, via aplicativo Maply, que é uma plataforma pioneira nacional no
desenvolvimento de softwares e integragdo de tecnologias para drones. No
planejamento dessa miss&o, foi selecionada a area a ser levantada, com
aproximadamente 14 hectares. O destaque dessa area foi realizado por mapas
de satélites que conectado a internet sdo carregados na propria plataforma do

programa.

As ortofotos ou ortofotografia sdo imagens obtidas em suas posicoes
ortograficas verdadeira e foram tomadas no dia 01 de novembro de 2019
(figura 5), essas imagens sdo geometricamente de valor idéntico a mapas
planimétricos de linhas e simbolos. A elaboragdo do ortomosaico foi realizada
no mesmo dia. Esse trabalho de mosaicagem de varias ortofotos, trata-se de
um processo de busca dos pontos homologos entre as imagens sobrepostas

entre si.
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Figura 5 — Composi¢cdo do mosaico na plataforma Maply.

Fonte: Préprio autor.

Nesta missao, para o modelo de drone utilizado, sendo o Phantom 3®
Professional, a altitude foi determinada em 50 metros e dire¢gdo do voo em -41°
com uma resolugao de 3,11 cm/px em area de 14,15 hectares. Neste projeto
foram capturadas 196 imagens ou ortofotos numa disténcia total percorrida de
2,14 km. A misséao teve duragao de aproximadamente 8 minutos de voo, tempo

suficiente para utilizagdo de 1 bateria.

A auséncia de qualidade e exatiddao necessarias aos mapas deve-se,
principalmente, a falta de sobreposicao entre as imagens captadas. Ao mesmo
tempo, muitas vezes esse problema pode ser facilmente resolvido. Em geral,
utiliza-se no minimo de 75% de sobreposicao frontal e 60% de lateral entre as
imagens para garantir o alinhamento adequado para o processamento
(MAPLY, 2019).

Para evitar sobreposi¢coes inadequadas, no plano de voo foi escolhido o
ponto mais alto da area a ser mapeada para decolagem, pois caso a
decolagem dar inicio de um ponto baixo o sobrevoo ira capturar imagens mais

baixas em locais mais altos.
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Apos a execugao do voo, as fotografias foram processadas na prépria
plataforma Maply no padrao GeoTIFF (figura 6), no qual trata-se de metadados
de dominio publico o qual permite embutir informa¢des das coordenadas
geograficas ao arquivo. Nessas imagens sao incluidas também as projecdes
cartograficas, extensdo espacial, resolugcado, elipsoides e outros (MAPLY,
2019).

Figura 6 — Ortomosaico na escala 1:3.400. Data da imagem: 01 de novembro
de 2019. Projecao Transversa de Mercator — UTM. Datum Horizontal SIRGAS-
2000, Zona 20 Sul, Meridiano Central 63°.
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Depois de produzido o ortomosaico foi gerado o Modelo Digital de
Superficie — MDS (figura 7). Nesta etapa manteve-se o sistema de

coordenadas SIRGAS-2000 e o tamanho do pixel atribuido, ou seja, 3,11 cm.

Figura 7 — Representagdo do MDS obtido no Ortomosaico.
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Fonte: Préprio autor.

6. RESULTADOS

As imagens adquiridas por meio da aerofotogrametria neste trabalho

apresentam elevado nivel de qualidade quando comparado com o
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imageamento de satélites. Na figura 8 pode-se notar a riqueza de detalhes,

onde é possivel realizar até a contagem de lascas das cercas.

Ainda na figura 8 é possivel constatar visualmente as falhas na area da
pastagem, juntamente com a competicdo por espaco, luz e nutrientes com
plantas invasoras. Acredita-se que a alta presenca de plantas daninhas é
devido a baixa fertilidade do solo dessa regido, com isso ndo permitindo a

sustentagcao ou a nutricao deficiente das forragens.

Figura 8 — Cocheira da remanga.
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Concluida a fase de voo, foram obtidas informagdes do perfil da area em
estudo bem como areas de pastagens, estrada, curso hidrico, aceiros e cercas
(figura 9). Em um estudo mais detalhado é possivel delimitar as areas de
preservacao permanente a recuperar, areas dos aceiros das divisas para

manutencdo, visando a preservacgao das cercas.

Figura 9 — Imagem na escala de 1:500.
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Fonte: Préprio autor.

Na figura 10 observa-se a elevada taxa de competicdo entre as plantas
daninhas e a pastagens cultivada. Para este caso podemos definir essa
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situagao como Periodo Critico de Prevencédo da Interferéncia, isso devido a
interferéncia negativa das plantas infestantes ocupar quase por completo a
cobertura do solo.

Figura 10 — Elevado grau de lotagdo de plantas daninhas. Imagem na escala
de 1:250.
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Fonte: Préprio autor.

Dentre os métodos de controle de plantas invasoras em pastagens,
recomenda-se primeiramente o controle preventivo, onde o uso de praticas
conservacionistas que visam a prevencdo da entrada, manutencdo e

disseminagao de espécies infestantes em areas livres. Porém para os dados
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obtidos, o ideal sera a realizagéo do controle quimico com herbicida registrado
que apresente seletividade a forragem.

Em termos quantitativos o levantamento das areas ocupadas por plantas
invasora e area de hidrografia em relagdo a area total da remanga é
apresentado na figura 17.

Figura 17 — Mapeamento das reboleiras de plantas daninhas.
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Fonte: Préprio autor.

Como demonstrado na figura 17, as plantas invasoras estao

aglomeradas e ocorrem frequentemente em reboleiras, isso devido sua
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biologia. Os fatores que mais influenciam nesse aglomerado de plantas

daninhas estao relacionados ao tipo, relevo e umidade do solo.

Neste mapeamento foi realizada a quantificagao das areas afetadas com
a ocorréncia de plantas daninhas (tabela 2), com isso foi possivel identificar os
niveis de infestagao e prever o grau de contagiosidade das espécies presentes,

bem como a capacidade de reproducao dessas espécies.

Tabela 2 — Niveis de infestagdo de plantas daninhas.

- Area (ha) Area (%)
Area da efetiva 5,5917 87
Area ocupada por plantas invasora 0,6327 10
Hidrografia 0,2264 4
Area total da Remanga 6,4508 100

Fonte: Préprio autor.

Ainda na tabela 2, utilizando o método de detecgdo automatizada, ou
seja, a partir das imagens obtidas por uma unidade movel de baixa altitude,
junto com o mapeamento de localizagdo e ocorréncia, pode-se definir um
tratamento de controle e quantidade herbicida, levando também em

consideracgao a biologia das plantas invasoras.

Tabela 3 — Recomendacgao de produtos para controle quimico.

Produto comercial Ingrediente ativo Dosagem (L/ha)
Galop M — Adama Picloran + 2,4-D — trietanolamina 2,5
Arreio — Adama Fluroxipir-meptilico 0,6
Romba — Adama Ester metilico de 6leo de soja 0,2

Fonte: Préprio autor.
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Levando em consideracao a tabela 3, diante os dados obtidos por meio
das imagens aéreas e delimitacdo da area de reboleiras ocupadas por plantas
invasoras pode-se recomendar o método de controle quimico com aplicacées
tratorizadas, visto que a empresa registrante dos produtos citados veta a

aplicagdo com equipamento manual ou costal.

Comparando as tabelas 2 e 3 para controle das plantas daninhas,
cogitando a area ocupada pelas invasoras, ou seja, area de 0,6 hectare,
podemos quantificar o controle quimico para os produtos recomendados com
Galop M em 1,58 litro, Arreio 0,38 litro e Rumba 0,13 litro.

7. CONCLUSAO

Os métodos de imageamento utilizando drone sado excelentes em
comparagao aos metodos tradicionais, visto o baixo custo do equipamento e
sua operacao. Neste trabalho foi possivel observar, devido a qualidade das
imagens detalhes com alta resolugdo, podendo assim o produtor iniciar um
plano de recuperagao da pastagem e a definicdo do método de controle das

plantas invasoras.

O conhecimento técnico é essencial, visto a necessidade de realizar a
correta calibragdo do equipamento acompanhado do bom entendimento de

levantamentos geograficos para obtengao de boa resolugéo espacial.

Dependendo dos locais de levantamento com drone, ou seja, areas
planas e com pouca ou nenhuma interferéncia de obstaculos, arvores por
exemplo, pode-se baixar a altitude determinada da missdo e assim obter
melhor qualidades e resolugdo das imagens, podendo essas serem menores

que 1 cm por megapixel.

Dentre as vantagens do custo beneficio da utlizagdo desses
equipamentos na cartografia, podemos citar uma desvantagem na autonomia
da bateria, o que inviabiliza seu emprego em grandes areas, principalmente em

locais de relevo muito acidentado e areas de florestas. Para estes casos torna-
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se necessario a utilizagdao de uma aeronave que possua maior tempo de voo

ou dependendo da situagao a subdivisao da misséao.

Por fim, recomenda-se para execugao do plano de voo que seja
realizado por volta das 12 horas, ou seja, quando o Sol se encontra no zénite
ou no ponto mais alto do céu, isso reduz o efeito das sombras, pois as mesmas
estardao na posicao vertical. A auséncia de ventos também é importante, devido
0s movimentos gerar problemas no desvio e forma das folhas, pois o software

de processamento apresenta dificuldade em distinguir o seu deslocar.
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O EMPREGO DA AEROFOTOGRAMETRIA UTILIZANDO DRONE NO
LEVANTAMENTO DE PLANTAS INVASORAS EM PASTAGENS'

David Heleno Matos Longo?

RESUMO: Atualmente o Estado de Ronddnia possui um plantel entre bovinos e bubalinos de
aproximadamente 14 milhdes de cabegas, distribuidos em cerca de 99.064 propriedades rurais.
As pastagens séo as principais e mais baratas fonte de alimentos para a bovinocultura, porém
0 manejo correto garante maior quantidade e valor nutritivo dessas forragens. Dentre os
sistemas produtivos, as propriedades rurais vém acompanhando esses processos evolutivos,
onde no cenario atual a agricultura esta cada vez mais competitiva e exigente de praticas que
garantem uma producgao eficiente. Acompanhado essas inovagdes, a utilizacdo de drones ou
VANTs (Veiculos Aéreos Nao Tripulaveis) para o levantamento do perfil e uso do solo
asseguram a melhor distribuicdo das atividades nas areas rurais, visto que esses
equipamentos sao acompanhados dos mais variados sensores € cameras de alta resolucao
que permitem o detalhamento de determinado local, bem como a deteccdo de pragas,
doencgas, plantas daninhas, falhas de cobertura do solo, contagem do numero de unidade
animal, entre outros. Por fim, a garantia do sucesso & decorrente das operagbes tomadas
diante a precocidade na identificagdo de determinados problemas.

PALAVRAS-CHAVE: Pecuaria. Avango tecnoldgico. Plantas daninhas. Uso do solo.

EMPLOYMENT OF AEROFOTOGRAMMETRY USING DRONE IN LIFTING
INVASIVE PLANTS ON PASTURES

ABSTRACT: Currently the state of Ronddnia has a cattle and buffalo squad of approximately
14 million head, distributed in about 99,064 rural properties. Pastures are the main and
cheapest source of feed for cattle, but the correct management ensures greater quantity and
nutritional value of these forages. Among the production systems, farms have been following
these evolutionary processes, where in the current scenario agriculture is increasingly
competitive and demanding practices that guarantee efficient production. Accompanying these
innovations, the use of drones or UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) to survey the profile and
use of land ensure the best distribution of activities in rural areas, as these equipment are
accompanied by the most varied sensors and high resolution cameras. that allow the detailing
of a given location, as well as the detection of pests, diseases, weeds, ground cover failures,
animal unit number counting, among others. Finally, the guarantee of success stems from the
operations taken in view of the early identification of certain problems.

KEYWORDS: Livestock. Technological progress. Weeds. Use of soil.

1 Artigo apresentado no curso de Engenharia Agronémica do Centro Universitario Sdo Lucas 2019, como
Pré-requisito para conclusdo do curso, sob orientagdo do professor Mestre Alisson Nunes da Silva.
Email: agro.alisson@gmail.com.

2 David Heleno Matos Longo, graduando em Engenharia Agronémica do Centro Universitario S3o Lucas,
2019. Email: david.heleno@terra.com.br
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8. INTRODUGAO

No cenario atual as operagdes rurais sdo realizadas de maneira bem
diferente em relagdo as utilizadas alguns anos atras. Diante deste, podemos
afirmar que o grande avango da produtividade e o gerenciamento das
atividades rurais estdo relacionadas ao progresso tecnoldgico aplicados a

agricultura.

Segundo Otake 2017, o avango tecnoldgico proporcionou uma série de
ferramentas que podem ser utilizadas em varios setores da economia. Essas
ferramentas tém auxiliado tanto em processos de planejamento e gestao,
desde elementos de questdes sociais, até informacdes importantes para a
construgcao civil e a agricultura. Essas tecnologias permitem uma melhor
aquisicao de informagdes, redugao do custo de produgao, maior eficiéncia de

trabalho, melhor precisédo e velocidade nos processos produtivos.

Para Bernardi 2014, a agricultura de precisdo é utilizada com maior
intensidade em culturas de graos, na fruticultura e silvicultura, porém sua
expanséo nos sistemas de produgéo animal que utilizam pastagens como fonte
de alimento esta tornando cada vez mais comum. O monitoramento e o
planejamento do manejo de pastagens garantem um maior acumulo de
forragens, visto que o bom desempenho animal depende diretamente da sua

nutricdo, sanidade e genética.

Dentre os fatores responsaveis pela redugdo da qualidade das
pastagens, a ocupacéo do espacgo por plantas daninhas promove diretamente a
competigao por luz, agua e nutrientes com as forragens na fase de implantagéo
dos pastos. A inviabilizacdo da formagao das areas de pastagens agrava nos
custos das operagdes e na sanidade do rebanho. Essa interferéncia de plantas
invasoras reduz significativamente o rendimento forrageiro tanto na fase de
implantagcdo como na fase de rebrota das pastagens, principalmente na
producao de folhas (PEREIRA et al, 2019).

O emprego da aerofotogrametria utilizando drone visa a possibilidade de
monitoramento de campo, visto que muitos desses equipamentos vem
acoplados de cameras de altissima resolugdo, o que facilita apdés o

processamento das imagens a confirmacdo da qualidade das fotografias
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aéreas, juntamente com a identificacdo dos locais ondem ocorrem doencas,
pragas e plantas invasoras. Outro ponto importante é a elaboragdo de mapas
de uso e aproveitamento do solo com a finalidade de melhorar o

dimensionamento e gestao das atividades rurais.
9. OBJETIVOS

A utilizagao de drones na atividade rural visa facilitar o monitoramento de
areas de interesse em poucas horas, com isso tornando mais eficiente a
identificacdo e deteccdo de plantas invasoras de forma precoce ou

determinando o melhor método de controle em areas ja ocupadas.

O manejo correto das plantas daninhas contribui para redugéo
significativa do uso de defensivos, visto que as invasoras serao detectadas de
forma precisa e com isso definindo o modo de controle mais eficiente, tanto
como determinando os meios de aplicagdes, sendo, aéreas, tratorizadas ou

manuais de acordo com a delimitacdo, relevo e niveis de ocupacgao das areas.
10.MATERIAL E METODOS

Para elaboracado deste trabalho foi destacada uma area da Fazenda
Santa Unido da Amaralina, area denominada como remanga, com
coordenadas principais sendo: Lat. 10°30°18” S e Long. 61°562’31” O, e éarea
total de 6,4508 hectares.

Como conjunto de estruturas de um curral, as remangas (figura 11)
servem para acomodar confortavelmente os animais, com espacgos suficientes
para que possam deitar e movimentar-se com facilidades. As caracteristicas
principais das remangas sao as liga¢des entre os locais de criagdo dos animais
e o curral. Nestas, os manejos e apartagbes devem ser conduzidos com
seguranca e eficiéncia (QUINTILIANO, 2014).
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Figura 11 — Remanga da Fazenda Santa Uniao da Amaralina.
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Fonte: Préprio autor.

A conducgao desta pesquisa teve como os seguintes materiais: Drone DJI
Phantom 3® Professional, Apple Iphone 5S, GPS Gramin 62S, Software
ArcGIS® e aplicativo Maply Mission Planner.

O Drone Phantom 3® Professional (figura 12) foi desenvolvido pela
empresa DJI e € um modelo do tipo quadricopitero, ou seja, quatro hélices. A
DJI calcula que consiga cerca de 20 a 23 minutos do tempo de voo de uma
carga total de bateria, isso variando de acordo com as condi¢des e estilos de
voo. O principal recurso é a camera com resolugao Ultra HD 4K, onde possui
um campo de visdo de 90 graus. Quando conectado, necessita do aplicativo

especifico DJI GO® fornecido pela propria desenvolvedora. Para voos
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autbnomos pode ser utilizado outros aplicativos como Drone Deploy, Maply,

Mission Planner e outros.

Figura 12 — Drone Phantom 3® Professional com radio controle e dispositivo
Apple Iphone 5S.

Fonte: Préprio autor.

O planejamento de voo (figura 13) foi realizado no dia 31 de outubro de
2019, via aplicativo Maply, que é uma plataforma pioneira nacional no
desenvolvimento de softwares e integragdo de tecnologias para drones. No
planejamento dessa missdo, foi selecionada a area a ser levantada, com
aproximadamente 14 hectares. O destaque dessa area foi realizado por mapas
de satélites que conectado a internet sdo carregados na propria plataforma do

programa.
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Figura 13 — Planejamento da miss&o na plataforma Maply.
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Fonte: Préprio autor.

Apos a execugao do voo, as fotografias foram processadas na prépria
plataforma Maply no padrao GeoTIFF (figura 6), no qual trata-se de metadados
de dominio publico o qual permite embutir informag¢des das coordenadas
geograficas ao arquivo. Nessas imagens sao incluidas também as projecdes
cartograficas, extensdo espacial, resolugdo, elipsoides e outros que forem
necessarios para referéncia espacial exata no arquivo (MAPLY, 2019).

11.RESULTADOS E DISCUSSAO

As imagens adquiridas por meio da aerofotogrametria neste trabalho
apresentam elevado nivel de qualidade quando comparado com o
imageamento de satélites. Na figura 14 pode-se notar a riqueza de detalhes,

onde é possivel realizar até a contagem de lascas das cercas.

Ainda na figura 14 é possivel constatar visualmente as falhas na area de
pastagem, juntamente com a competigdo por espaco, luz e nutrientes com
plantas invasoras. Acredita-se que a alta presenca de plantas daninhas é
proveniente a baixa fertilidade do solo dessa regiao, com isso ndo permitindo a

sustentagcao ou a nutricao deficiente das forragens.
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Figura 14 — Cocheira da remanga.
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Fonte: Proprio autor.

Concluida a fase de voo, foram obtidas informagdes do perfil da area em
estudo bem como areas de pastagens, estrada, curso hidrico, aceiros e cercas
(figura 15). Em um estudo mais detalhado é possivel delimitar as areas de
preservacido permanente a recuperar, areas dos aceiros das divisas para

manutencao, visando a preservacgao das cercas.
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Figura 15 — Imagem na escala de 1:500.
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Fonte: Proprio autor.

Na figura 16 observa-se a elevada taxa de competigdo entre as plantas
daninhas e a pastagens cultivada. Para este caso podemos definir essa
situagao como Periodo Critico de Prevencédo da Interferéncia, isso devido a
interferéncia negativa das plantas infestantes ocupar quase por completo a
cobertura do solo.
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Figura 16 — Elevado grau de lotagdo de plantas daninhas. Imagem na escala
de 1:250.
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Fonte: Préprio autor.

Dentre os métodos de controle de plantas invasoras em pastagens,
recomenda-se primeiramente o controle preventivo, onde o uso de praticas
conservacionistas que visam a prevengcdo da entrada, manutencido e
disseminagado de espécies infestantes em areas livres. Porém para os dados
obtidos, o ideal sera a realizagdo do controle quimico com herbicida registrado
que apresente seletividade a forragem.

Em termos quantitativos o levantamento das areas ocupadas por plantas
invasora e area de hidrografia em relagdo a area total da remanga é

apresentado na figura 17.
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Figura 17 — Mapeamento das reboleiras de plantas daninhas.
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Fonte: Préprio autor.

Como demonstrado na figura 17, as plantas invasoras estédo
aglomeradas e ocorrem frequentemente em reboleiras, isso devido sua
biologia. Os fatores que mais influenciam nesse aglomerado de plantas
daninhas estao relacionados ao tipo, relevo e umidade do solo.

Neste mapeamento foi realizada a quantificagdo das areas afetadas com
a ocorréncia de plantas daninhas (tabela 2), com isso foi possivel identificar os
niveis de infestagédo e prever o grau de contagiosidade das espécies presentes,

bem como a capacidade de reproducao dessas espécies.
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Tabela 2 — Niveis de infestagdo de plantas daninhas.

- Area (ha) Area (%)
Area da efetiva 5,5917 87
Area ocupada por plantas invasora 0,6327 10
Hidrografia 0,2264 4
Area total da Remanga 6,4508 100

Fonte: Préprio autor.

Ainda na tabela 2, utilizando o método de detecgdo automatizada, ou
seja, com imagens obtidas por uma unidade movel de baixa altitude, junto com
o mapeamento de localizacdo e ocorréncia, levando em consideracao a
biologia das plantas invasoras podemos definir um tratamento de controle e

quantidade de herbicida.

Tabela 3 — Recomendacgao de produtos para controle quimico.

Produto comercial Ingrediente ativo Dosagem (L/ha)
Galop M — Adama Picloran + 2,4-D — trietanolamina 2,5
Arreio — Adama Fluroxipir-meptilico 0,6
Romba — Adama Ester metilico de 6leo de soja 0,2

Fonte: Préprio autor.

Levando em consideracao a tabela 3, diante os dados obtidos por meio
das imagens aéreas e delimitacdo da area de reboleiras ocupadas por plantas
invasoras pode-se recomendar o método de controle quimico com aplicacées
tratorizadas, visto que a empresa registrante dos produtos citados veta a

aplicagao com equipamento manual ou costal.

Comparando as tabelas 2 e 3 para controle das plantas daninhas,
cogitando a area ocupada pelas invasoras, ou seja, area de 0,6 hectare,
podemos quantificar o controle quimico para os produtos recomendados com
Galop M em 1,58 litro, Arreio 0,38 litro e Rumba 0,13 litro.
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12.CONCLUSAO

Os métodos de imageamento utilizando drone s&o excelentes em
comparagao aos meétodos tradicionais, visto o baixo custo do equipamento e
sua operacao. Neste trabalho foi possivel observar, devido a qualidade das
imagens detalhes com alta resolugdo, podendo assim o produtor iniciar um
plano de recuperagdo da pastagem e a definicdo do método de controle das

plantas invasoras.

O conhecimento técnico é essencial, visto a necessidade de realizar a
correta calibragdo do equipamento acompanhado do bom entendimento de

levantamentos geograficos para obtengao de boa resolugéo espacial.

Dependendo dos locais de levantamento com drone, ou seja, areas
planas e com pouca ou nenhuma interferéncia de obstaculos, arvores exemplo,
pode-se baixar a altitude determinada da missdo e assim obter melhor
qualidades e resolugao das imagens, podendo essas serem menores que 1 cm

por megapixel.

Dentre as vantagens do custo beneficio da utilizagdo desses
equipamentos na cartografia, podemos citar uma desvantagem na autonomia
da bateria, o que inviabiliza seu emprego em grandes areas, principalmente em
locais de relevo muito acidentado e areas de florestas. Para estes casos torna-
se necessario a utilizagdo de uma aeronave que possua maior tempo de voo

ou dependendo da situacao a subdivisdo da missao.

Por fim, recomenda-se para execu¢do do plano de voo que seja
realizado por volta das 12 horas, ou seja, quando o Sol se encontra no zénite
ou no ponto mais alto do céu, isso reduz o efeito das sombras, pois as mesmas
estardo na posic¢ao vertical. A auséncia de ventos também & importante, devido
os movimentos gerar problemas no desvio e forma das folhas, pois o software

de processamento apresenta dificuldade em distinguir o seu deslocar.
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