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RESUMO

As Pteridofitas pertencem a divisdo botanica das Monilophytas e sdo exemplificadas por samambaias e
avencas. Possuem como novidade evolutiva vasos condutores de seiva que conferem maior porte.
Apresentam raiz, caule, folha e alternéncia de geraces dependente de agua para o sucesso da fecundacao.
O objetivo desse trabalho foi identificar a percepg¢éo que alunos de 7° ano de uma escola particular possuiam
sobre samambaias e 0 que os alunos absorveram do conteldo de Pteridéfitas depois da explicagdo
ministrada pelo professor. Também era objetivo aplicar um jogo de quebra-cabeca de uma samambaia, que
montado formava um modelo didatico, como um refor¢o da aula dada sobre o tema e verificar se 0 mesmo
ajudou na fixacdo do contetido. Os desenhos mostraram que os alunos percebem as samambaias como
ornamentais e que ndo conhecem muito plantas criptégamas. O jogo melhorou o entendimento nos quesitos
de morfologia e reprodugdo. O método ludico deixou os alunos curiosos e interessados na aula. Isso
demonstra a importancia da introducdo de metodologias ativas em sala de aula, fornecendo beneficios a
fixacdo dos conteldos de formada ludica e dindmica aos alunos, garantindo uma formacdo mais

consolidada.
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INTRODUCAO

As Pteridofitas pertencem a divisdo botanica das Monilophytas, sendo plantas criptogamicas, ou seja,
que ndo possuem sementes, flores ou frutos. Esses vegetais podem ser exemplificados por samambaias,
licopddios, cavalinhas, avencas e xaxins. Possuem como novidade evolutiva a presenca de vasos condutores
de seiva, permitindo o aumento de seu porte. Possuem gragas a essa novidade raizes, caules e folhas
verdadeiras. A maioria dos representantes tem caules subterraneos ou rastejantes (rizoma). Apresentam um
padrdo de alternancia de geragdes para seu ciclo de vida, onde a planta adulta e duradoura é o esporéfito
(com os soros, presentes na época reprodutiva na face inferior das folhas) e com o gametéfito, também

chamado protalo, sendo a fase intermediaria. Existe uma relagdo de dependéncia das Pteridofitas com a
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agua para o sucesso reprodutivo. Isso porque o anterozoide, gameta masculino, nada até a oosfera, gameta
feminino, garantindo dessa forma seu encontro e fecundacéo. Assim, os representantes desse grupo habitam
ambientes umedecidos (RAVEN et al. 2014).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016), o contetido de Pteridofitas pode
ser enquadrado dentro da unidade tematica “Vida e evolugdo™ na area de Ciéncias da Natureza nos anos
finais do Ensino Fundamental. Ainda se diz neste documento que os contetidos compreendidos dentro de
Ciéncias da Natureza tém uma grande importancia ao ser responsavel por proporcionar o letramento
cientifico, extremamente importante para o individuo compreender o mundo em que se vive e atuar nele de
forma efetiva e positiva. Nesse sentido os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
confirmam esta questdo tendo como um de seus objetivos direcionados para o ensino fundamental a ideia
de que o aluno possa ser autor e agente de transformacdo do ambiente, selecionando seus aspectos e
relagGes, contribuindo assim para a melhoria do meio em que vive. (BRASIL, 1998). Ainda sobre esse
documento fala-se que a “utilizagdo de observacGes, experimentacéo, jogos, diferentes fontes textuais para
obter e comparar informagdes, por exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos contetidos e
conferem sentidos a natureza e a ciéncia” (BRASIL, 1998, p.27), que de forma alguma se consegue s6
com a utilizacdo de livros didaticos.

O interesse em se usar metodologias ativas vem da demanda de promover um ensino diferenciado,
que faca o estudante se interessar mais pela aula em temas que os mesmos consideram dificeis. Ideia
semelhante ja foi evidenciada no trabalho de Corte et al. (2018) onde alunos de Projeto de Iniciacdo
Cientifica Junior (PICJr) e seus orientadores foram em uma escola publica estadual do municipio de
Vitdria/ES realizar uma pesquisa com os alunos de terceiro ano de ensino médio. Estes buscaram identificar
quais contetdos de biologia os estudantes achavam mais complicados e sugestdes de como melhorar seu
entendimento. Nesse trabalho os estudantes apontaram boténica como contedo de maior dificuldade e o
uso de métodos ludicos (modelos didaticos ou jogos) como suas propostas de solugdo. Dessa forma o aluno
assumiu um papel central na sua educagdo de forma colaborativa com seus colegas de sala, pois seus
conhecimentos tém valor e devem ser usados para sua autoaprendizagem.

Toda essa questdo de valorizacdo da aprendizagem e ensinamento de um dinamismo autodidata ao
aluno ndo é um assunto novo. Desde o século passado tem-se as questdes da aprendizagem significativa
(AUSUBEL et al. 1980), perpassando aos dias atuais em que esse pensamento busca aperfeigoar-se para se
encaixar nos dias atuais. Uma nova informacg&o associada com algo que o aluno ja sabe, atrelada a um bom
material de ensino e somada a disposicdo do aluno para a atividade é o preceito dessa ideia central
(MOREIRA; MASINI, 2006; PELIZZARI et al. 2002; PEREIRA, 2008). O aluno torna-se, em
contraposi¢do a metodologia tradicional, corresponsavel pelo que aprende, dividindo essa responsabilidade
com o professor. Assim, se colocam como seres historicos, participando ativamente de sua aprendizagem
e usando como ponto de partida suas experiéncias (DIEZEL et al., 2017).

O uso de jogos e modelos didaticos como metodologia ativa podem ser extremamente Uteis para
esclarecer lacunas que se formam durante a linha de raciocinio educacional. Ajudam a reduzir as falhas de
ensino que recursos didaticos convencionais podem gerar ao trazer um aspecto dindmico lidico advindo de
um pouco de criatividade (RIBEIRO; MAIA, 2010; CECCANTINI, 2006). A sociedade ja reconhece essas

atividades ludicas como ferramentas prazerosas de descontracao e aprendizado simultaneo, facilitando o



professor a cativar o aluno a participar desses momentos espontaneamente. Os jogos sdo muito mais
atrativos para os estudantes do que exercicios rotineiros. Apesar de trazerem o mesmo conteldo, este vem
descaracterizado e reformulado para aparentar ser mais simples e instigar quem o manuseia (PEDROSO,
2009).

A utilizacdo de jogos proporciona fixagdo de conceitos mais complexos, estimula a socializacéo,
motivacéo e participacdo. Isso auxilia o professor a identificar as dividas remanescentes de seus orientados,
de forma a utilizar o proprio jogo para um melhor esclarecimento (ALVES, 2017). Esse recurso deixa o
aluno mais seguro para expor suas dividas e mais receptivo a entender que 0s temas em questéo ndo sdo
transitérios, pois fazem parte de seu cotidiano. Dessa forma, ha um interesse maior em compreender o que
o0 cerca e como pode influenciar e impactar esse ambiente (MALAQUIAS, 2012). Ainda cabe destacar que
essas atividades sdo imprescindiveis para complementagdo teorica, principalmente quando professor e
escola ndo dispem de muitos recursos, sendo esta exploracdo de material muito valiosa no processo de
aprendizagem.

A bastante tempo as metodologias ativas sdo preconizadas para o ensino da boténica, muitas vezes
para explicar seus pontos mais complexos ou desconhecidos. Muitos dos recursos usados escolhidos sdo da
categoria de jogos didaticos, dos mais simples aos mais diversos. Fizeram utilizacdo de quebra-cabeca, por
exemplo, para desenvolvimento de assuntos especificos em boténica Zuanon et al. (2010), Brito et al.
(2013) e Aralijo e Guedes (2018). Todos 0s autores conseguiram encontrar formas de adaptar determinado
assunto para criar uma atividade lidica especifica. Zuanon et al. (2010) e Brito et al. (2013) relataram que
as experiéncias com os alunos foram extremamente produtivas, despertando a curiosidade dos mesmos de
forma a gerar efetivacdo mais produtiva do ensino.

Conclui-se essa linha de pensamento citando Paulo Freire em sua obra “Pedagogia da autonomia”
(2015) onde ¢ dito que devemos entender que o ensino ndo é mero repasse de conhecimento, mas a garantia
de criacdo de oportunidades para construgdo propria de saber. Com base no exposto, o objetivo desse
trabalho foi identificar a percepcdo que alunos de 7° ano possuiam sobre samambaias e 0 que 0s alunos
absorveram do conteldo de Pteriddfitas depois da explicagdo ministrada pelo professor. Também era
objetivo aplicar um jogo de quebra-cabega de uma samambaia como um reforco da aula dada sobre o tema

e verificar se 0 mesmo ajudou na fixagdo do contetido

MATERIAIS E METODOS

O publico alvo foi composto por alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola particular
localizada no bairro 25 de agosto, area urbana do municipio de Duque de Caxias, RJ. Aplicou-se o projeto
em uma turma da manha e outra da tarde, totalizando 38 alunos, com idades entre 12 e 14 anos. Este ano
do ensino fundamental foi escolhido por ser onde ocorre o ensino do reino vegetal.

Em um primeiro momento se quis obter a percepcdo dos alunos sobre conceitos da planta criptdgama
em estudo. Assim, um més antes da aplicacdo do trabalho e trés semanas antes da matéria de Pteridéfitas
ser ministrada, foram fornecidas aos alunos folhas em branco para que desenhassem a forma como
enxergam e percebem uma samambaia quanto a sua fisionomia. Também foi pedido para que escrevessem

se ja tinham visto uma samambaia e onde. Essa captacdo da percep¢do individual dos alunos ajudou a



detectar em quais aspectos os mesmos tinham mais ou menos conhecimento e, consequentemente, ajudou
a uma melhor elaboracdo da metodologia ativa que viria a ser construida.

A metodologia ativa foi aplicada no dia 26 de outubro de 2018 e programada para dois tempos de 50
minutos. No primeiro momento foi distribuido um pré-questionario (Apéndice 1) aos alunos para identificar
0 que 0os mesmos absorveram da matéria de Pteridofitas ministrada na semana anterior, consistindo de cinco
questdes objetivas, onde tiveram dez minutos para respondé-lo. Depois disso a turma foi dividida em cinco
grupos na turma da manhd e em dois grupos da turma da tarde, baseado no quantitativo de alunos de cada
turno. Cada grupo recebeu pecas isoladas e misturadas de um quebra-cabeca “3D”. As pecas consistiram
de partes de uma samambaia (Figura 1).

As pecas representavam independentemente a folha, raiz, caule (do tipo rizoma), baculo (folha jovem
de samambaia), protalo (esporéfito de samambaia jovem) e soros (onde é produzido esporos na
samambaia). As pecas desse jogo de quebra cabega-cabeca unidas formavam um modelo didatico de uma
samambaia completa. Foi usado o esquema de samambaia para o jogo e para a indicagéo de percepcdo dos
alunos por ser o representante do grupo vegetal em estudo mais comum no cotidiano e por ser 0 mais usado
e estudado no livro didatico adotado pela escola. Ainda, sabendo os conceitos da samambaia, compreende-
se facilmente o de outras espécies. Para essa atividade os alunos disponibilizaram de dez minutos para
encaixarem as pecas da melhor forma a obterem um modelo de samambaia. Cabe ressaltar que haveria uma
peca que ndo se encaixaria no quebra-cabeca, o protalo, mas que faria parte do ciclo de vida reprodutivo.

Os alunos foram informados disso.

Figura 1: Pecas isoladas do jogo de quebra-cabeca que, quando unidas, formavam um modelo didatico de
uma samambaia.

Depois desse tempo, foi aberto um momento para que os alunos retirassem as ddvidas que surgiram
durante a tentativa de unido das pecas do quebra cabeca. Também foram pontuadas as questdes mais
relevantes sobre as Pteridofitas como exemplares, ambiente em que vivem, morfologia e reproducdo de
forma a sanar a divida de alguns estudantes e reforgar alguns pontos que necessitavam de um pouco mais
de atengdo. Esse processo demandou aproximadamente quinze minutos. Por fim foi disponibilizada a
exposicdo de uma samambaia para que os alunos observassem de perto as suas estruturas em um intervalo
de aproximadamente cinco minutos (Apéndice 3). De forma a concluir o processo, um pés-questionario

(Apéndice 2) foi distribuido aos estudantes para verificar se o trabalho exposto contribuiu para reforcar o



que ja tinham aprendido na semana anterior. Essa etapa durou dez minutos. Os dados foram tratados de

forma a possibilitar analises qualitativas e quantitativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos desenhos relativos a percepgao dos alunos sobre como estes visualizam uma samambaia
demonstrou pontos interessantes, como o fato de que 53% dos estudantes representaram a planta em vasos
(Figura 2). Isso passa uma ideia de que o tipo de planta em estudo teria para os alunos um carater
ornamental. Assim, para a maior parte deles, sdo plantas tipicas de serem cultivadas em casa e que ndo
poderiam ser encontradas em ambientes naturais. De todos os desenhos, 66% tinham formas que ndo
representavam samambaias. Essa informacdo pode ser associada a questdo de que houve uma diversidade
de citagBes de lugares onde os alunos observaram em algum momento exemplares de samambaias (Figura
3). Como alguns alunos nunca viram uma samambaia (29%) ou viram pela televisdo (8%), afetou-se a
incidéncia de desenhos que ndo pareciam com samambaias (Figura 3).

No entanto, houve casos em que o aluno indicou que ja tinha visto em algum local, mas ainda assim
ndo desenhou uma fisionomia correspondente. Fazendo uma correlagdo, no trabalho de Silva e Barros
(2017), ao pedir para alunos do 7° ano desenharem uma planta, 96,3% dos alunos esquematizaram
angiospermas enquanto briéfitas e pteridofitas ndo foram representadas nenhuma vez. Isso demonstra uma
visdo genérica e que plantas sem semente sdo as menos conhecidas pelos estudantes de ensino fundamental.
Nesse mesmo trabalho, ap6s uma oficina de apresentacdo do grupo das criptbgamas, o nimero de
angiospermas desenhadas caiu para 62,2% e bridfitas e pteridéfitas passaram a ser representadas. Essa visdo
estereotipada também é demostrada em outro trabalho, onde ao se pedir para criangas de 7° ano desenharem
uma floresta obteve-se representacdes com pouca biodiversidade e de aparéncia doméstica (MATQOS;
MATTOS, 2014).

Relativamente a quais partes das samambaias foram desenhadas, foi calculada a frequéncia com que
os elementos apareceram (Figura 4). Quase todos esquematizaram as folhas, como esperado. No entanto
muitos esqueceram de representar o caule e o nimero de raizes desenhadas foi insignificante. Durante a
montagem do quebra-cabec¢a que resultava o modelo didatico, no decorrer da explicacdo dos pontos mais
importantes e da pratica com a planta viva ficou claro para os mesmo que uma Pteridéfita tem além das

folhas, caule e raizes.

Figura 2: Desenhos feitos pelos alunos em resposta ao comando de desenhar sua percepg¢ao sobre
samambaias. A: desenhos em que alunos chegaram a uma representagdo proxima de uma samambaia. B:

desenhos em que alunos ndo souberam representar uma visdo correta de samambaia.



35%

29%

30%

24%

16% 16%
I I ] 8%

Nunca viram Casa dos avés Prépriacasa Sem citagdo Televisdo  Outros locais

25%

20%

15%

10%

5%

0

X

Figura 3: CitacOes de lugares onde os alunos observaram exemplares de samambaias.
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Figura 4: Frequéncia com que os elementos raiz, caule e folha apareceram nos desenhos.

As questdes do pré e pos-questionarios foram padronizadas de forma que cada questdo de ambos os
questionarios fossem referentes a um mesmo assunto dentro do ensino de Pteridofitas, de forma pareada.
Assim a questdo um era referente a adaptacdo nos dois questionarios, a questdo dois sobre morfologia, a
trés sobre ambiente, quatro sobre reproducdo e a cinco relativa a diversidade. Foram realizadas
comparagOes entre as porcentagens de acertos de cada questdo tematica dos dois questionarios, ou seja,
antes e depois do trabalho (Figura 5). Nota-se que a questdo um sobre adaptacéo, trés sobre ambiente e
cinco sobre diversidade ja possuiam um bom indice de acertos no primeiro questionario, demonstrando
relativo dominio do assunto por parte dos alunos sé com a aula ministrada. Assim, o indice de acertos ndo
aumentou expressivamente nas questfes um e trés, e se manteve inalterado na questéo cinco.

Ja na questdo dois sobre morfologia e na quatro sobre reproducgdo, o indice de acertos aumentou

consideravelmente apds a aplicacdo do jogo. Isso demonstra que nos aspectos de morfologia e reproducao



o0s estudantes ainda tinham dificuldade de entendimento s6 com a aula ministrada, e o jogo ajudou a reforgar
a compreensdo do assunto e sanar davidas. A utilizacdo de jogos como atividade lidica no ensino de
botanica também se mostrou positiva no trabalho de Freitas et al. (2011) onde observou-se uma melhora
de 30% entre os questionarios anterior e sucessor da sequéncia lidica proposta ap6s analises comparativas.

Durante os dez minutos dados aos alunos para montarem o quebra cabeca e logo apés, durante a
explicagdo de pontos principais, foi observado que os alunos tinham muitas dividas justamente nesses
aspectos. Na questdo de morfologia muitos marcaram a opg¢do que dizia que Pteridofitas tinham rizoide,
cauloide e filoide e na questdo quatro marcaram que 0s esporos eram presentes em Briofitas, no questionario
anterior ao jogo. A confusdo provavelmente se deu por confundirem a estruturas com o grupo de plantas
estudado anteriormente, as Briofitas. Muitos alunos questionaram durante a montagem do jogo e durante a
explicacdo indagavam o porqué de os soros ndo poderem ser considerados sementes.

Antes mesmo de iniciar o método ludico, os alunos mostraram-se muito curiosos em saber que tipo
de atividade seria desenvolvida. No decorrer da manipulacdo do jogo os estudantes realmente se
envolveram na montagem e trabalharam em equipe, e em nenhum momento demonstram desinteresse no
jogo. Pelo contrério, perguntavam, questionavam, refaziam o quebra-cabeca varias vezes a fim de obter um
melhor resultado. Depois de pronto, queriam saber o que estava certo e errado dentro do que montaram.
Nesse sentido, o objetivo esperado do trabalho foi atendido, fazer com que os discentes se interessassem
pela atividade baseado em uma matéria que usualmente ndo dariam muito valor.

No trabalho desenvolvido por Corte et al. (2018) que teve como um de seus modelos desenvolvidos
uma representacdo simplificada do ciclo de vida das pteridofitas, as autoras também concluiram, pela
avaliacdo de seus alunos do PICJr que desenvolveram o trabalho e dos professores regentes das turmas
onde foi aplicado o trabalho, que 0s alunos estavam participativos e entusiasmados com os métodos ludicos,
0 que segundo eles, ndo era normal ocorrer em aulas de boténica. Ribeiro e Maia (2010) também relataram
a aceitacdo e envolvimento dos alunos na utilizagdo de jogos voltados para botanica, e empolgacéo e
curiosidade nos trabalhos de Zuanon et al. (2010) e Brito et al. (2013) que utilizaram quebra-cabecas para
ensino de citologia e ciclo reprodutivo vegetal respectivamente.

No p6s-questionario havia uma sexta questio, perguntando “Vocé acha que o método ludico pode ser
usado em outras matérias? . As respostas a esta pergunta estdo demonstradas na figura 6, mostrando que
0 método ludico teve um viés positivo na concepcdo dos alunos. Novamente os resultados deste trabalho
podem ser corroborados de acordo com Corte et al. (2018) onde os alunos das turmas onde a atividade foi
desenvolvida com o uso dos modelos didaticos relatam que gostaram da atividade (96%), que facilitou a

atencdo na aula (98%) e que gostariam de outras aulas dessa forma (97% das respostas).
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Figura 6: Respostas dos alunos a sexta questdo do pos-questionario que perguntava “Vocé acha que o

método ludico pode ser usado em outras matérias? ™.

CONCLUSAO

A percepcdo dos alunos sobre a morfologia de samambaias demonstrou que mais da metade deles
acham que esta planta é ornamental e de origem domeéstica, sendo representada em vasos. 1sso pode explicar

porque quase todos os desenhos tinham folhas representadas, em oposi¢ao as raizes que quase nao estiveram
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presentes. O caule foi desenhado por menos da metade dos alunos. Além disso, uma maioria representou
uma fitofisionomia que ndo representava uma samambaia, demonstrando que os estudantes ndo sabiam de
que planta se tratava, questdo corroborada pelo fato de que a maioria dos alunos alegarem nunca ter visto
um exemplar de perto e de ndo conheceram plantas sem sementes.

De forma geral os alunos conseguiram compreender parte da matéria de Pteriddfitas s6 com a aula
ministrada, mas ainda tinham dulvidas quanto a morfologia e reproducdo. Observou-se que 0 jogo
influenciou positivamente no esclarecimento desses questionamentos e a melhorar os conceitos relativos a
morfologia e reproducéo, além de trazer um método diferente de ensino para dentro da sala de aula,
chamando atencdo dos alunos e levando a uma maior curiosidade sobre o tema. Nesse sentido, vale a pena
a busca da construcdo de outros tipos de métodos ludicos relativos aos grupos botanicos, que podem ser
explorados de forma a buscar potencializar ainda mais a compreensao e interesse dos alunos, além da

facilidade e estimulo a professores.
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APENDICE 1

Escola de Ciéncias
da Saide

J

UNIVERSIDADE

Va alem da sala de aula

Este queshionano € parte do trabalho de conclusio de curso da aluna Hellen Goncalves
Simonaio, gradvands de beenciatum em Ciéncias Bologicas, miulade “Uss de

mibodas lidicos no ensino de Pleridéfiiss no Ensing Fandamental 117,

e acorde com seus conbecimenios ¢

com o gue aprenden  sobre

Meridafitas, responda o5 perguntas

ahaim.

1. Sabre as Prenidifitas, margue a opgio
verdadeir:

) Possuem vasos condufores

b} Nin apresentam esporos

£) Vivem em amboendes secos

d} Nio apresendam folhas

1. Sabre a mu'ﬁ:l'll:lgla das Plendofitas,

exls pEssnem:

a) Rizoide, cauloide ¢ filoide
b} Apenas fidhas

¢) Raiz, caule ¢ folha

d) Apenas raiz ¢ folhas

1. As Prendofins sio encontradas em

ambienle:

1) Muto ne

¢} Extremamente quente
d) Uil

4. Max Prendifitas, vs sors (ponbos
excures na face mbenor da folha) sio
responsavens pela producdo de:

a) Sementes
b} Esporas

) Folhaz

d) Ciamelas

5. Podemos citar comao um nepresentante
do grupo das Prendofitas:

) Musgo
b} Eoseira
¢) Manguera

d) Samambam
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APENDICE 2

Escola de Ciéncias .
da Saude )

UNIVERSIDADE

Va além da sala de aula

Este gquestionanio ¢ parte do trabalho de conclus@o de curso da aluma Hellen Gongalves
Simonale, graduands de beencialura em Ceéncias Biologicas, mitalade “Use de
meitodas lndices no ensing de Pleridofitas no Ensing Fundamental 117,

k¢ acorde com seus conhecimenios ¢
com o que  aprendem sshre
Pteridalfitas, responda & pergumtos

ahaizm,

1. s vamos condutorez de serva estio
presenles em

a) Brofitas
b} Musgos
t) Mendiohtas
d) Esparos

L BRax, caule ¢ folha sdo os
componentes da morfologa de:

) Gamsetas
b} Samambazas
¢) Musgos

d) Bridfitas

X Devido a sua forma de reprodugio, sio
encontradas em ambienbes omidos as:

) Amendoeiras

b} Angospermas

¢} (iimnospermas
dj Prendidites

4. Oz soros (pondos escuros na face
imferior da folha) sio respomsavens pela
produgio de exporos em:

) Pleridifitas
b} Briititas
£) Angiospermas
d) Gametas

5. Ax amambaias 530 representantes do
grape die:

ah M pos

b Mantas sem vases condutores
)] Mlantas com semenbe

d}j Prendifits

fi. Viocd acha que o método lidico pode ser
usadio em ouirs maiénasT

nl Sem, em isdas

b} Sim, em algumas.

o) Mo

dj Wio sei responder
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